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krajowej nr 12, odcinek Zary-Zagan (km 44+885), zgineta mfoda samica wilka
(Ryc. 1), jednak analiza pozyskanych prébek tkanek nie potwierdzita jej

pokrewieristwa z watahg Zagan, ani z zadng inna grupa z Boréw Dolnoé$lgskich.

Ryc. 1. Miejsce zabicia mtodej wilczycy na drodze krajowej nr 12, odcinek Zary-Zagan
(km 44+885) w styczniu 2013 r.

5. Wataha Ruszéw: zajmuje obszar przygraniczny, lezgcy na pétnoc od autostrady
A4 (odcinek Zgorzelec — Godzieszéw), pomiedzy Nysg tuzyckg a droga
wojewddzka nr 296, na potudnie od drogi wojewddzkiej nr 350 odcinek Ruszow
- Lipna, przeciety przez linie kolejowa E30 (odcinek Bielawa Dolna — Wegliniec).
Jest to teren administrowany przez nadle$nictwo Ruszow, Wymiarki i Piensk.
Oszacowana liczebnos$¢ tej watahy wyniosta w zimie 2012/13 okoto 5 wilkéw, a
we wrzesniu 2013 r. 4-5 dorostych osobnikéw i szczenieta. Centrum aktywnosci
tej watahy znajdowato sie w nadlesnictwie Ruszow. W sezonie zimowym
2012/2013 odnaleziono nore wykorzystywang w 2012 r., co potwierdza
podejrzewany rozréod w sezonie letnim 2012 r. W sumie w I, Il i lll etapie

zidentyfikowano tu 8 rdznych osobnikéw, w tym pare rodzicielskg i jej 6
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potomkéw. Dwa z nich wyemigrowaty poza Bory Dolnoslgskie, jeden na zachéd
do Niemiec, gdzie zginagt uderzony przez samochdéd w lutym 2011 r., drugi na
potnoc do Laséw Wateckich (pod koniec 2011 r.). Z kolei mtoda samica
przeniosta sie kilka kilometréw na wschdd, gdzie zostata samicg rozmnazajgca
sie w grupie Zagan (na poczatku 2011 r.). Prawdopodobnie to ta wataha
korzystata w zimie 2012/2013 z przejs¢ dla zwierzat (PZ 23 i PZ 28) na
autostradzie A4.

6. Wataha Otobok: zajmuje potudniowg czes¢ Borow Dolnoslaskich, pomiedzy
rzekami Czerna Wielka i Kwisa, na pétnoc od autostrady A4 (odcinek
Godzieszéw — Zebrzydowa). Teren ten przecina linia kolejowa E-30 (odcinek
Wegliniec — Zebrzydowa). Jest on administrowany przez nadlesnictwo
Wegliniec i Swietoszdw. Podczas Il etapu monitoringu wilki z tej grupy
najczesciej penetrowaty teren nadlesnictwa Wegliniec, na potudnie od drogi
Ruszéw — Osiecznica. Zimg 2012/13 wielkos¢ grupy wynosita 5 wilkow, w tym 2
mtode, co potwierdzito rozréd w tej grupie w lecie 2012 r. Oszacowana
liczebnos¢ grupy na poczatek wrzesnia 2013 r. wyniosta 4-5 dorostych
osobnikdw i szczenieta. Stwierdzono rozréd w tej grupie w sezonie letnim 2013
r. w oparciu o obserwacje jednego szczeniecia na le$nej drodze przez lesnika z
nadlesnictwa Wegliniec, oraz odnalezione tropy szczenigt we wrzesniu 2013 r.
Analizy genetyczne wykazaty 4 rdéine genotypy w obszarze, w tym pare
rodzicielskg, sktadajgcg sie z osobnikdw pochodzacych z populacji niemieckiej
(Lausitz, Saksonia). Wataha ta korzystata w zimie 2012/13 z przejs¢ dla zwierzat

(PZ 28 i PZ 51) na autostradzie A4.

7. Wataha Wymiarki: zajmuje obszar przygraniczny, lezacy na potudnie od drogi
krajowej nr 18 (odcinek Olszyna — ltowa), pomiedzy Nysg tuzycka a Czerng
Matg, na pdtnoc od drogi wojewddzkiej nr 350. Teren administrowany jest
przez nadlesnictwa Ruszéw i Wymiarki. Zimg podczas Il etapu tropiono tu 4
wilki, odnaleziono strefe centralng oraz nory rozrodcze tej grupy z lata 2012 r.
na terenie nadlesnictwa Wymiarki. Potwierdza to rozrdd, ktérego nie dato sie
udowodni¢ w Il etapie. Pomimo obecnosci wilkdw w obszarze i obserwacji

samca przy odnalezionej norze, nie stwierdzono tam rozrodu w lecie 2013 r.
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We wrzesniu 2013 r. stwierdzono obecnos$¢ 3-4 dorostych osobnikéw,
natomiast nie odnaleziono tropow szczenigt. Analizy genetyczne préb
zebranych w zimie 2012/13 nie wykazaty obecnosci dotychczasowej pary
rodzicielskiej w obszarze, natomiast stwierdzono genotypy 3 samcéw -—

potomkdw pary rodzicielskiej i 1 samicy pochodzgcej z watahy Przemkdw.

3.2. Wyniki analiz genetycznych

Rdéznorodnos¢ genetyczng wilkdw w Borach Dolnoslgskich zdefiniowano za
pomocg réznorodnosci allelicznej i réznorodnosci genowej (Tab. 1). Réznorodnosc
alleliczna (A) to miara zmiennosci genetycznej populacji obliczana jako $rednia liczba
alleli w locus. W badanej populacji srednie wartosci tego parametru dla
poszczegdlnych markeréw mikrosatelitarnych (locus) wahaty sie od 2,5 do 5,4 (Srednia
3,6, SD=0,878). Z kolei réznorodnos¢ genowa (h) to miara zmiennosci genetycznej
opierajgca sie na prawdopodobienstwie, ze dwa allele losowo wybrane z populac;ji
bedg rézne. Wspdtczynnik réznorodnosci genowej dla 12 markerdw mikrosatelitarnych
w populacji wilka w Borach Dolnoslaskich osiggat srednig wartos¢ 0,561 (SD=0,174),
zakres od 0,200 do 0,771. Wskazuje to, ze réznorodnos$¢ genetyczna wilkéw w Borach
Dolnoslaskich jest wysoka.

Aby poznac¢ ewentualne zagrozenia zwigzane z krzyzowaniem sie wilkdéw w
bliskim pokrewienstwie obliczono odchylenie od réwnowagi Hardy’ego-Weinberga,
heterozygotycznos¢ oraz wspdtczynnik inbredu. Obliczono heterozygotycznosé
obserwowang (H,), wynikajacg z podzielenia liczby heterozygot w danym locus przez
catkowita liczbe zbadanych osobnikéw; oraz heterozygotycznosé oczekiwang (He), czyli
takg heterozygotycznos¢, ktérej nalezatoby sie spodziewac, jezeli populacja znajduje
sie w rownowadze Hardy’ego-Weinberga (Freeland 2008, Hartl i Clark 2009). Dla
populacji wilka w Borach Dolnoslgskich H,=0,57, natomiast H.=0,56. Poréwnujac te
dwa parametry mozna okresli¢, czy heterozygotycznos¢ w populacji jest istotnie rézna
od heterozygotycznosci wynikajgcej z réwnowagi Hardy’ego-Weinberga. Poniewaz oba
te parametry u wilkdw w Borach Dolnoslgskich sg niemal identyczne, mozna przyja¢, ze

populacja znajduje sie w stanie réwnowagi Hardy’ego-Weinberga.
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Tabela 1. Rdznorodnos¢ alleliczna i genetyczna wilkdw w Borach Dolnoslgskich

Locus Réznorodnosc alleliczna Réinorodnos¢ genowa
FH2001 4,0 0,713
FH2010 4,8 0,717
FH2087 3,7 0,641
FH2088 5,4 0,771
FH2097 2,9 0,375
FH2137 2,5 0,200
FH2140 3,0 0,615
vWF 3,2 0,655
FH2054 4,1 0,431
FH2161 4,1 0,649
CPH5 2,9 0,586
PEZ17 2,9 0,384
Srednia + SD 3,6 + 0,878 0,561 +0,174
Tabela 2. Heterozygotycznos¢ oczekiwana i obserwowana wilkéw w Borach
Dolnoslaskich
Locus Heterozygotycznosé Heterozygotycznosé
oczekiwana obserwowana
FH2001 0,71 0,78
FH2010 0,71 0,63
FH2087 0,63 0,55
FH2088 0,76 0,78
FH2097 0,37 0,41
FH2137 0,20 0,18
FH2140 0,61 0,57
VvWF 0,65 0,76
FH2054 0,43 0,41
FH2161 0,64 0,61
CPH5 0,58 0,75
PEZ17 0,38 0,41
Srednia * SD 0,56 + 0,17 0,57 £+ 0,19

Dla zbadania poziomu ewentualnego chowu wsobnego u wilkéw, obliczono
wspotczynnik inbredu (Fis), ktory definiuje prawdopodobienstwo, ze osobnik ma w
okreslonym locus dwa allele, ktére niedawno oddzielity sie od tego samego, wspdlnego
przodka (Freeland 2008). U wilkdw w Borach Dolnoslgskich wspdtczynnik inbredu byt
bardzo niski i dla wszystkich analizowanych markeréw wynosit tgcznie -0,029. Parametr

ten byt jednym z najnizszych notowanych dotychczas w dzikich populacjach tych
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drapieznikdéw (Aspi i in. 2006, vonHoldt i in. 2008, Jansson i in. 2012). Pokazuje to, ze
wilki w Borach Dolnoslgskich majg wystarczajaca liczbe niespokrewnionych osobnikdw,

z ktérymi mogg sie krzyzowaé bez zagrozenia wsobnoscig genetyczng.

Tabela 3. Wspodtczynnik inbredu u wilkdw w Borach Dolnoslgskich

Locus Wspétczynnik inbredu
FH2001 -0,100
FH2010 0,108
FH2087 0,109
FH2088 -0,017
FH2097 -0,191
FH2137 0,116
FH2140 0,075
vWF -0,168
FH2054 0,045
FH2161 0,045
CPH5 -0,271
PEZ17 -0,095
Srednia + SD -0,029 + 0,133

Waznym zagadnieniem badan populacyjnych byto poznanie faktycznej liczby
osobnikdw rozmnazajgcych sie, za pomocg zdefiniowania efektywnej wielkosci
populacji i odniesienia jej do wielkosci cenzusowej. Efektywna wielko$¢ populacji (N¢)
to czes¢ populacji efektywnie uczestniczagca w wymianie gendw dokonujgcej sie w
trakcie rozrodu ptciowego. Oblicza sie jg wedtug formuty: Ne = 4*(Nm*Ns) / (Nm+Ng),
gdzie: N, — liczba rozmnazajacych sie samcéw; N — liczba rozmnazajgcych sie samic
(Hartl i Clark 2009, Krebs 2011). W przypadku wilkéow efektywna wielkos¢ populacji
ograniczana jest strukturg socjalng grup rodzinnych. W kazdej grupie rozmnaza sie
bowiem tylko jedna para dorostych osobnikéw. W trakcie monitoringu
zidentyfikowano w Borach Dolnoslagskich 7 grup rodzinnych wilkéw, tak wiec
teoretyczna efektywna wielko$¢ populacji (Ne) wynositaby 14. W trakcie analiz
genetycznych nie wykryto potomstwa czesci par rodzicielskich, a wartosé
wspodfczynnika efektywnej wielkosci populacji, obliczony na podstawie analizy
markeréw mikrosatelitarnych (metoda nieréwnowagi sprzezen — linkage disequilibrum
method) wahata sie od 7,5 do 8,3. Stosunek efektywnej wielkosci populacji (Ne) i

cenzusowej wielkosci populacji (N), ocenionej srednio na 32 dorostych osobnikéw,
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zachowania neutralne, nie stwierdzono natomiast Zzadnych zachowan wilkéw
zwigzanych z interakcjami socjalnymi.

Reasumujgc: wszystkie trzy watahy majgce terytoria w sgsiedztwie autostrady
A4, przekraczaja t3 droge, wykorzystujgc istniejgce tam przejscia dla zwierzat.
Wykorzystanie poszczegdlnych obiektéw ma rdéing intensywnosé, ktora zalezy gtownie
od lokalizacji oraz od konstrukcji przejscia. Monitoring przejs¢ dla zwierzat na A4
wykazat ponadto regularne wykorzystywanie przejs¢ gérnych przez dzikie zwierzeta

kopytne, stanowigce podstawowg baze pokarmowag wilkow.

Tabela 4. Wykorzystanie przejs¢ dla zwierzat na autostradzie A4 przez wilki z watah Ruszow,
Otobok i Krepnica od czerwca 2012 r. do maja 2013 r. (tgczne dane z fotoputapek i paséw z
piaskiem). Dane pochodzg z Ill etapu monitoringu przejs¢ dla zwierzat, ktory rozpoczat sie w
czerwcu 2012 r. i zakoniczyt sie pod koniec maja 2013 r. Dane te uzupetniono o wyniki tropien
wilkéw przez przejscia dla zwierzat prowadzone podczas Ill etapu monitoringu populacji wilka

Kod Wataha Miesigce
przejscia Vi VIl | VI IX Xl Xi | I 1l v Razem
km na
przejsciu

Pz 23 Ruszéw 10 10 6 9 13 10 60
23+531
Pz 51 Ruszow/ 6 1 10 10 13 16 17 9 87
244900 Otobok
MA 25 Otobok 1 1
26+724
PZ 28 Otobok 3 1 12 12 6 2 38
28+702,9
MA 31 Otobok/ 3 3
32+116 Krepnica
WA 33 Krepnica 4 5 3 12
344021
PZ 34 Krepnica 2 4 3 1 1 1 1 13
35+871,34
MA 35 Krepnica 1 3 4 8
36+929
PZ 38 Krepnica 3 1 2 1 7
39+631
PZ 40 Krepnica 3 3
41+493
MA 42 Krepnica 2 2
44+134
Pz 47 Krepnica 5 1 6
46+804
Razem na 14 9 5 4 26 40 34 31 38 30
miesigc
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Przejscia wilkéw przez droge krajowga nr 18

Droga krajowa nr 18 przecina terytorium watahy Zagan, stanowi tez strefe
graniczng pomiedzy grupami Krepnica i Swietoszéw. Podobnie jak w Il etapie, podczas
tropien zimowych kilka razy zarejestrowano podejscia wilkéw z tych grup do
ogrodzenia dk 18 oraz réwnolegte przejscia w odlegtosci 10-500 m od niej. W lutym
2013 r. stwierdzilismy kilkakrotne podejscie pojedynczego wilka do samego ogrodzenia
oraz bramki w ogrodzeniu tej drogi w poblizu obiektu WD-37 (km 47+168,07), od
strony potudniowej dk 18. Bramka ta jest stabo zabezpieczona, pomiedzy jej
elementami znajduje sie spora luka, ktdrag mniejsze zwierzeta mogg przedostawac sie
na jezdnie. Podczas tropien stwierdzono, ze w sasiedztwie przejazdu gospodarczego
pod dk 18 (wspotrzedne: 51°26'48.66", 15°20'35.10"), pomiedzy ogrodzeniem a
podfozem, a takze pomiedzy ogrodzeniem a barierkg zainstalowang nad przejazdem sa
znaczne luki, ktére moga umozliwi¢ zwierzetom, w tym wilkom, przedostanie sie na
jezdnie. Stabo zabezpieczona, tylko za pomoca drutu, jest tez bramka znajdujaca sie w
poblizu tego przejazdu (Fot. 28 i 29 w Dokumentacji fotograficznej).

Podobnie jak poprzedniej zimy zarejestrowano kilkakrotne przejscia od 1 do kilku
wilkow przez dwa wiadukty dla drég le$nych nad dk 18 (WD-38 km 49+701,46 i WD-40
km 52+292,85) pomiedzy Itowg a Kwisg (wilki z grupy Zagan), oraz przez jeden z
przejazdédw technicznych dla dréog lesnych nad dk 18 (WD-48, km 65+258,27),
pomiedzy Kwisag a Trzebieniem (wilki z grupy Swietoszéw) (Mapa 8). Niewielka
odlegto$¢ miejsca rozrodu tej watahy Zagan od dk 18, wynoszaca 1,9 km powoduje, ze
teren poligonu zaganskiego stanowi dla wilkdéw z tej grupy szczegdlnie atrakcyjne
miejsce zdobywania pokarmu, do ktérego mogg sie dosta¢ wytgcznie wymienionymi
przejazdami dla drég leénych. W odréznieniu do watah Zagan, Krepnica i Swietoszéw,
nie stwierdzilismy przechodzenia przez autostrade A18 (odcinek Golnice-Krzyzowa)
wilkéw z watahy Przemkéw, ktorej terytorium graniczy z tg autostradg od pdtnocy.
Podobnie jak w | i Il etapie monitoringu, w zimie 2012/2013 nie stwierdzono na
przejazdach technicznych nad dk 18 Zzadnych tropéw gatunkéw stanowigcych
podstawowg baze pokarmowa wilkdbw w Borach Dolnoslgskich, czyli jeleni, saren i

dzikéw.
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Analizy genetyczne wykazaty nastepujace przypadki obecnosci tych samych
osobnikéw po obu stronach dk 18:
Wataha Zagan
(1) Samiec PLO63m (dawniej X5m) — stwierdzony w lutym 2013 r. na potudnie od
dk 18, natomiast w lutym 2012 r. (Il etap) stwierdzony na pétnoc od dk 18, a
jeszcze wczesniej w pazdzierniku 2011 r. (Il etap) na potudnie od dk 18;
(2) Samiec PLO64m znaleziony w lutym 2013 r. na pétnoc od dk 18, rok wczesniej (lI
etap) zarejestrowany dwukrotnie na potudnie od dk 18;
Wataha Swietoszow
(1) Samica PLO69f, ktéra jest potomkiem pary z watahy Swietoszéw (miejsce
rozrodu tej watahy jest na pétnoc od dk 18) znaleziona zostata w maju 2012 r.

na potudnie od dk 18

Przej$cia wilkéw przez linie kolejowg E30

Podczas tropien prowadzonych w Il etapie monitoringu populacji wilka
stwierdzono przechodzenie tych zwierzat przez linie kolejowg E30, odcinek
Zebrzydowa Wegliniec i Wegliniec — Bielawa. Na odcinku Wegliniec-Bielawa, gdzie jest
niewielki ruch pociggdéw, ograniczajacy sie wytgcznie do pociggéw towarowych, na
torowisku oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie zarejestrowano kilkakrotnie
znakowania moczem przez wilki, a w odlegtosci 250 m na potudnie od toréw jeden
przypadek zabicia sarny prze te drapiezniki. Przebiegi liczba tropdw wskazuje, ze przez
linie E30 na odcinku Wegliniec-Bielawa przechodzi wataha Ruszéw, natomiast przez
odcinek Zebrzydowa-Wegliniec, wataha Ofobok. Stwierdzana podczas monitoringu
przejs¢ na A4 (rejestracje fotoputapkami) obecnos¢ wilkdow na przejsciach PZ-23, PZ-51
oraz PZ-28 kilkukrotnie pokrywata sie w czasie z rejestracjg wilkdw na linii E30. Podczas
transektéw wzdtuz linii kolejowej E30 ponownie zaobserwowano dzikie zwierzeta
kopytne przechodzgce przez torowisko w obu kierunkach, zimg obserwowano tez ich
tropy oraz tropy mniejszych ssakdéw drapieznych: liséw, borsukdw, kun i jenotéw.
Stwierdzono ponadto obecnos¢ na torowisku szczatkdw martwych dzikéw i jeleni, a

takze liczne martwe ptazy jesienig i wiosng, co wskazuje na przypadki kolizji z
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pociggami. Ponownie podczas tropien zimowych nie stwierdzono wykorzystania przez

wilki przejs¢ dolnych pod linig E30 na odcinku Wegliniec-Bielawa.

Przejscia przez inne drogi i linie kolejowe

Podczas dtugodystansowych tropieri zimowych w sezonie 2012/13 zanotowano
przejscia wilkéw przez droge nr 351 (odc. Jagodzin — Bielawa DIn.), droge nr 350 (odc.
Osiecznica-Parowa), droge Swietoszéw-Zagan, linie kolejowa z Chojnowa do Leszna
Gérnego i z Leszna Gérnego do Zagania. Podczas tropierr nie stwierdzono przej$é
wilkdw przez droge wojewddzkg nr 297, ale analizy genetyczne wykazaty przypadki
przejs¢ 3 réznych wilkbw w obrebie Boréw Dolnoslaskich, ktére wymagaty
przekroczenia tej drogi. Nie zarejestrowano tez bezposrednich przejsé¢ wilkéow przez
droge DK 12, jednak odnalezienie osobnika z watahy Przemkow w Puszczy Rzepinskiej
potwierdza, iz co najmniej jeden wilk przekroczyt tg droge z sukcesem, a opisany
ponizej przypadek $mierci samicy na odcinku Zagan—Zary wskazuje, iz dotyczy to
dyspersji zaréwno z jak i do Bordw Dolnoslgskich i moze sie korczy¢ kolizjami z

pojazdami.

Smiertelnos¢ wilkéw na drogach

W styczniu 2013 r. na drodze dk 12 na odcinku Zary-Zagan (km 44+885) zostata
zabita przez samochdéd mtoda samica wilka. Podejrzewano, ze wilk ten nalezy do
watahy Zagan, jednak nie potwierdzity tego badania genetyczne. Wilk ten nie byt
spokrewniony z zadng z grup z Boréw Dolnoslaskich, ani tez z populacjg niemieckg. W
tej sytuacji mozna przypuszczad, iz byt to osobnik w trakcie dyspersji z terenéw bardziej

odlegtych (inne lasy zachodniej Polski, lub z Polski Pétnocno-Wschodniej).

Reasumujac: Wilki z kazdy rokiem coraz swobodniej i czesciej wykorzystujg gérne
przejscia dla zwierzat na autostradzie A4, przez co barierowy wptyw tej autostrady
ulega na tych odcinkach istotnemu zmniejszeniu. Stwierdzone w Il etapie zmniejszenie
wykorzystania przej$¢ dla zwierzat przez watahe Krepnica zwigzane byto
prawdopodobnie z duzym spadkiem jej liczebnosci. Linie kolejowe (zaréwno E30 jak i

inne) z uwagi na niewielki ruch nie wydajg sie istotng barierg dla wilkéw, stwierdzono
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regularne przejscia tych drapieznikéw przez tory, natomiast nie korzystajg one z
dolnych przejs¢ pod E30. Dla drogi krajowej nr 18 w okresie tym stwierdzono
korzystanie przez wilki jedynie z trzech wiaduktéw w ciggu drdég lesnych
przechodzgcych nad dk 18. Przechodzity nimi wilki z trzech watah (Zagan, Krepnica i
Swietoszéw). Inne watahy nie wykorzystywaty tych konstrukcji. Na odcinku A18
(Golnice-Krzyzowa) brak jest wiaduktow w ciggu drég lesnych, ktére ewentualnie
mogtyby wykorzystywac wilki. Poza wiaduktem dla drogi wojewddzkiej 297 przy wezle
Golnice oraz drogi gminnej przy wezle Krzyzowa, jest tam jedynie wiadukt znajdujgcy
sie w terenie bezlesnym nad drogg gminng faczacy lezgce blisko A18 wsie Lipiany i
Nowa wies. Drogi lokalne o niewielkim natezeniu ruchu sg regularnie przekraczane
przez wilki, natomiast drogi wojewddzkie (296 i 297) oraz krajowe (dk 12), z uwagi na

duze natezenie ruchu powodujg zagrozenie kolizjami wilkéw z pojazdami.
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5. Podsumowanie wynikdw monitoringu z lat 2010-2013

5.1. Zmiany wielkosci populacji wilka w Borach Dolnoslgskich

Wyniki monitoringu populacji wilka w Borach Dolnoslgskich w latach 2010-2013
wskazujg, ze populacja tego drapieznika w catym kompleksie lesnym utrzymuje sie na
wyréwnanym poziomie (Tabela 5). W obrebie poszczegdlnych watah nastepujg
fluktuacje liczebnosci (Wykres 1), sg one jednak zwigzane przede wszystkim z
naturalnym procesem dyspersji mtodych osobnikdéw, opuszczajacych rodzicielskie
terytoria w poszukiwaniu terendw do zaftozenia wifasnych grup rodzinnych.
Niepokojace jest natomiast nagte znikniecie jednej z licznych dotychczas watah
(Krepnica) i zastgpienie jej przez nowa pare wilkéw. Powodem moze by¢ albo
ktusownictwo albo tez wzrost konfliktdw pomiedzy watahami. Jesli ktérys z tych

czynnikdw sie nasili, moze to prowadzi¢ do zmniejszenia sie wielkosci populacji wilka.

Tabela 5. Wielkos¢ populacji, liczba watah i rozréd wilkéw w Borach Dolnoslgskich w latach
2010-2013

Minimalna liczba Liczba grup -
. . Minimalna
. Szacunkowa dorostych wilkow ** rodzinnych, .
Etap Liczba . . liczba
o liczba w ktorych
monitoringu watah Sk . . martwych
wilkéw Zima Lato potwierdzono Iy
i osobnikéw
rozrod
X.2010- 33-37 (sr. 35) -
IX.2011 7 31 24 6 1
X.2011- 29-39 ($r. 34) .
X 2012 7 28 26 7 1
X.2012- 28-30 (sr. 29) .
IX 2013 7 33 29 6 1

* Szacunkowa liczba wilkdw pod koniec kazdego etapu, przed weryfikacjg zimowymi
tropieniami w kolejnym sezonie zimowym i wynikami analiz DNA

** Minimalna liczba wilkéw w Borach Dolnoslgskich zweryfikowana tropieniami po $niegu i
analizami genetycznymi

*#* Ofiara wypadku drogowego

**** Przyczyna $mierci nieznana

Pozytywnym zjawiskiem jest przystepowanie do rozrodu wiekszosci wilczych
grup rodzinnych kazdego roku. Zarejestrowana w Borach Dolnoslgskich srednia liczba

szczenigt w pierwszym miesigcu zycia wynosi pie¢, wiec szacunkowo we wszystkich
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grupach rodzinnych rodzi sie co roku na przetomie kwietnia i maja ok. 35 mtodych.
Smiertelno$¢ szczenigt w pierwszym roku zycia jest jednak wysoka, ma na nig duzy
wptyw dostepnos¢ pokarmu. Dotychczasowe wyniki badan z nizu Polski (Jedrzejewska i
in. 1996) wskazujg, ze do zimy przezywajg najczesciej tylko 2 mtode. Przyjmujac ta
wartos¢ dla Boréw Dolnoslgskich datoby to liczbe 14 szczenigt dozywajgcych drugiego

roku zycia.

10 ~
H2010/2011 m2011/2012 m™2012/2013

Przemkéw Krepnica Swietoszéw Zagan Otobok Ruszow Wymiarki

Wykres 1. Srednia liczba dorostych wilkéw w grupach rodzinnych w Borach Dolnoslgskich w
latach 2010-2013.

Smiertelno$¢ wilkdw w Borach Dolnoslaskich jest trudniejsza do oszacowania ze
wzgledu na problem w wykrywaniu martwych osobnikéw. W latach 2010-2013
zanotowano trzy przypadki Smierci dorostych osobnikéow (Tabela 5). Gtownymi
antropogenicznymi przyczynami $mierci wilkdbw w zachodniej Polsce s3 wypadki
drogowe, podobnie jest w Borach Dolnoslgskich. Nie obserwuje sie ich jednak na
ogrodzonych drogach (autostrady A4 i A18 oraz dk 18), lecz na biegngcych przez

kompleksy lesne drogach nizszych klas (droga krajowa nr 12, droga wojewddzka nr
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296), gdzie z uwagi na przeprowadzony remont nawierzchni samochody osiggaja
znaczng predkos¢ i natezenie ruchu jest znaczne. Smiertelno$¢ z przyczyn naturalnych
(choroby, pasozyty, przypadki agresji pomiedzy wilkami z réznych watah, itd.) z catg
pewnoscig rowniez ma miejsce. Wskazuje na to przypadek drastycznego spadku
liczebnosci watahy Krepnica, zainfekowanie wilkdw pasozytami wewnetrznymi (A.
Pirog — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, dane niepubl.), lub tez obserwacje
osobnikéw w bardzo ztej kondycji fizycznej, z wyraznymi objawami kontuzji (dane
wtlasne autoréw z monitoringu fotopuftapkami w terytoriach watah). Umiarkowana
Smiertelno$¢ wptywa na zmiany liczebnosci w poszczegdlnych grupach rodzinnych,
jednak w skali catego kompleksu lesnego nie doprowadza do obnizenia liczebnosci
populacji. Proces ten jest rekompensowany rozrodem oraz obecng umiarkowang

imigracjg wilkdw z innych obszardéw.

5.2. Podsumowanie wynikdw analiz genetycznych

W latach 2010-2013 w Borach DolnoSlgskich i innych lasach zachodniej Polski
zebrano i przeanalizowano 268 préb z wilkdw. Sredni sukces ekstrakcji DNA wynidst
77%, w tym dla Boréw Dolnoslaskich - 71%. W Borach Dolnoslgskich w latach 2010-
2013 zidentyfikowano w sumie 55 wilkdw, w tym 32 samce, 21 samic i 2 osobniki, dla
ktorych nie udato sie ustalié ptci oraz 10 osobnikdw w sgsiednich lasach (Lasy Lubskie i
Puszcza Rzepinska). Ich wykaz znajduje sie zatgczonej bazie genetycznej ze
zidentyfikowanymi osobnikami.

Dzieki wspodtpracy z Centrum Badan Biordéznorodnosci i Klimatu Instytutu
Badawczego Senckenberg — Stacja Badawcza w Gelnhausen (Forschungsinstitut
Senckenberg - Aufienstelle Gelnhausen) uzyskane wyniki analiz poréwnano z baza
danych dla wilkdw niemieckich oraz bazg danych dla wilkdw z bardziej odlegtych
komplekséw lesnych zachodniej Polski, ktédra zgromadzono w ramach innych
projektéw genetycznych (n=98 préb).

Zaréwno w Il jak i lll etapie monitoringu parametry genetyczne populacji byty na
dobrym poziomie. Réznorodnosé genetyczna (zaréwno genowa, jak i alleliczna) byty
stosunkowo wysokie, rdéznorodnos¢ alleliczna nieznacznie wzrosta pod koniec

monitoringu (Tabela 6). Nie stwierdzono inbredu.
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Ruszow, Krepniza Krepniza, Wymiarki Przemkow not assignable

A A A
: \ [ ! | [ |

23 9 B 14 24 ] 22 1 15 30 2
7 21 25 28 16 1 4 8 10 18 17

Ryc. 2: Analiza w programie Structure genotypow wilkéw z Borow Dolnoslgskich. Kolory wskazujg w
przyblizeniu grupy reprodukcyjne oraz stopiern pokrewienstwa pomiedzy grupami. Widoczne jest
wyodrebnienie watahy Przemkéw oraz powigzanie osobnikéw z watahy Krepnica z osobnikami z watah
Ruszow i Wymiarki.

Analizy pokrewienistwa watah w Borach Dolnoslgskich wskazujg na odrebnosc
watahy Przemkoéw, funkcjonujgcej na pétnoc od A4 i A18, od watah majgcymi terytoria
pomiedzy autostradg A4 a drogg krajowg nr 18 (watahy Ruszow, Wymiarki, Krepnica)
(ryc. 2) . Odmiennos¢ ta utrzymata sie przez caty okres monitoringu z uwagi na statosci
pary rozmnazajgcej sie w grupie Przemkdéw, ktdra zostata potwierdzona genetycznie.
Dzieki odmiennosci watahy Przemkéw wzrasta ogdlna rdinorodnosé¢ genetyczna
populacji obliczana dla catego kompleksu lesnego. Wskazuje ona jednoczesnie na
ograniczong wymiane wilkdw pomiedzy tymi dwoma fragmentami Bordéw
Dolnoslaskich rozdzielonymi dk18/A18.

Stwierdzono tez pokrewienstwo watah majgcymi terytoria w obszarze pomiedzy
autostradg A4 a drogg krajowa nr 18 (watahy Ruszéw, Wymiarki, Zagan, Krepnica,
Swietoszéw) z populacjg niemiecka funkcjonujacg po drugiej stronie Nysy tuzyckiej w
Saxoni. Zatem dominujacy wptyw na réznorodnos¢ genetyczng tej czesci populacji
bytujacej w Borach Dolnos$lgskich ma doptyw osobnikéw z populacji niemieckiej, ktére
podczas imigracji do Boréw Dolnoslagskich nie muszg pokonywa¢ dk 18 i A4. Analizy
genetyczne wskazujg tez, iz nastepuje wymiana osobnikéw pomiedzy watahami w
obrebie Boréw Dolnoslgskich, sg to jednak gtéwnie watahy wewnatrz obszaru

zawartego pomiedzy A4 i dk 18.
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Tabela 6. Poréwnanie parametréw genetycznych populacji ocenionych na podstawie 12
markeréw mikrosatelitarnych uzyskanych w Il i Il etapie monitoringu wilka w Borach
Dolnoslaskich.

Parametr Etap Il Etap llI
Réznorodnosc alleliczna 3,0 3,6
Réznorodnosé genowa 0,56 0,56
Heterozygotycznos¢ obserwowana H, 0,55 0,57
Heterozygotycznos$é oczekiwana H, 0,56 0,56
Wspdtczynnik inbredu Fi -0,006 -0,029

Stosunek efektywnej wielkos¢ populaciji

- .. 0,18-0,20 0,21-0,24
do cenzusowej wielkosci populacji Ne/N.

5.2.1. Dyspersje wilkow

Analizy genetyczne wykazaty podczas catego okresu monitoringu 14 przypadkow
dyspers;ji wilkdw, 9 pomiedzy populacjg niemiecka i zamieszkujgcg Bory Dolnoslaskie, 3
pomiedzy Borami Dolnoslgskimi i innymi kompleksami leSnymi w zachodniej Polsce
oraz 2 przypadki zmiany grup rodzinnych przez wilki w obrebie Boréw Dolnoslgskich.
Przewazajaca liczba przypadkéw naptywu wilkdw z populacji niemieckiej dotyczyta
osobnikéw (4 samice i 4 samce) pochodzacych z rejonu tuzyc, ktéry przylega
bezposrednio do Boréw Dolnoslgskich. Dodatkowo, jedna samica przybyta do Boréw
Dolnoslaskich z poligonu wojskowego Altengrabow, potozonego w landzie Saksonia-
Anhalt (dystans dyspersji wyniést ok. 250 km). W kazdym z tych przypadkéw, aby
dotrze¢ do Boréw Dolnoslgskich wilki nie musiaty przekracza¢ autostrady A4 oraz drogi
dk 18. Trzy wilki urodzone w Borach Dolnoslgskich wyemigrowaty na pétnoc do innych
komplekséw le$nych w zachodniej czesci kraju, przy czym dwa wilki wyemigrowaty z
watahy Przemkdw, ktdrej terytorium znajduje sie na pétnoc od A18 i A4, a tylko jeden
wilk z watahy majgcej terytorium na potudnie od dk 18 (wataha Ruszéw), co wigzato
sie z koniecznoscig pokonania dk 18. Dyspersja tych trzech wilkdw zakonczyta sie w:
Puszczy Rzepinskiej (ok. 100 km), Puszczy Noteckiej (ok. 140 km) i Laséw Wateckich
(ok. 260 km). Wewnatrz Boréw Dolnoslagskich zanotowano krétkg dyspersje jednej
samicy z watahy Ruszéw do watahy Zagan, oraz dyspersje kolejnej samicy z watahy
Przemkdw do watahy Wymiarki, co wymagato przejscia przez dk 18. Analizy przeptywu

gendéw, wykonane za pomocg programu Genepop (wersja 4.1.4., Rousset 2008),
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pokazaty, ze w kazdym pokoleniu srednia liczba migrantéw pomiedzy Borami
Dolnoslaskimi i innymi kompleksami lesnymi w Polsce Zachodniej wynosi 2, natomiast
liczba migrantédw pomiedzy Borami Dolnoslgskimi a niemiecka populacjg wilka jest dwa

razy wieksza i wynosi 4.

Lasy Wateckie

‘ Szczecin

Pila
<€

Puszcza Notecka

Altengrabow

| Eoznar‘\

» Puszcza Rzepiriska

: Bory
Lauzitz Dolnoslaskie

Wroctaw

Ryc. 1. Przypadki dyspersji wilkdéw wykryte na podstawie analiz genetycznych w latach 2010-
2013. Niebieskimi strzatkami zaznaczono przypadki imigracji wilkdw z Niemiec do Boréw
Dolnoslaskich, a strzatkami czerwonymi dyspersje wilkdw z Boréw Dolnoslaskich do Puszczy
Rzepinskiej, Puszczy Noteckiej i Laséw Wateckich oraz wewnatrz Borédw Dolnoslagskich.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze parametry genetyczne (m.in. réznorodnos¢
genowa i alleliczna) dla catej populacji wilka w Borach Dolno$lgskich sg na dobrym

poziomie. Decyduje jednak o tym utrzymujgca sie odrebnos$¢ genetyczna watahy
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Przemkow i swobodna imigracja wilkdw z Saksonii do watah bytujgcych pomiedzy A4 i
dk 18. Dotychczas stwierdzona dyspersja poza Bory Dolnoslgskie zachodzita glownie z

obszaru watahy Przemkéw, lezgcej na pétnoc od A18.

Dotychczasowy, trzyletni okres monitoringu genetycznego nie daje podstaw do
whnioskowania na temat dtugofalowych zmian struktury genetycznej populacji, z uwagi
na to, ze w populacjach o stosunkowo dtugim czasie zycia osobnikéw rozmnazajacych

sie (kilka lat) zmiany te uwidaczniajg sie po znacznie dtuzszym okresie.
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5.3. Ocena wptywu autostrady A4, drog krajowych dk 18 i dk 12 oraz linii kolejowej
E30 na wykorzystanie siedlisk w Borach Dolnoslaskich przez wilki

W kolejnych etapach monitoringu przeprowadzono analize lokalizacji sladéw
aktywnosci wilkow (ofiary, odchody, znakowania moczem, legowiska dzienne oraz
miejsca wychowu szczenigt) dla oceny wptywu infrastruktury transportowej na

wykorzystanie siedlisk w Borach DolnoS$lgskich przez drapiezniki (Tab. 7, Mapy 3-5).

Tabela 7. Poréwnanie aktywnosci wilkdw w odniesieniu do drdg (autostrady A4 i drég
krajowych nr 18 i 12) i linii kolejowej E30 w poszczegdlnych etapach monitoringu.

Rodzaj zebranych informacji Etapy monitoringu

Etap | Etap Il Etap IlI

X.2010-1X.2011 X.2011-1X.2012 X.2012-1X.2013

Ofiary wilkéw ogdtem 40* 7 5
w tym:
- w strefie 0-2 km od drog 5(12,5%) 3 (43%) 0
- w strefie 0-2 km od kolei 0 0 1(20%)
Odchody ogétem 330 305 158
w tym:
- w strefie 0-3,3 km od drdg 21 (6,4%) 23 (7,5%) 17 (10,8%)
- w strefie 0-3,3 km od kolei 9(2,8%) 9 (3%) 12 (7,6%)
Znakowania moczem 88 78 132
w tym:
- w strefie 0-3,3 km od drég 9 (10,2%) 11 (14%) 32 (24,2%)
- w strefie 0-3,3 km od kolei 0 1(1,3%) 9 (3,8%)
Legowiska 3 2 8
w tym:
- w strefie 0-3,3 km od drég 0 1 (50%) 0
- w strefie 0-3,3 km od kolei 1 0 0
Potwierdzony rozréd ogotem** 6 7 B***
w tym:
- w strefie 0-6,45 km od drég 3 (50%) 4 (57%) grxx®
Liczba watah 7 7 7
Dtugos¢ transektéw 1240 1228 1301

* Informacje o ofiarach wiasne i z obwodéw towieckich

** Informacje o rozrodzie w danym etapie zostaty zweryfikowane tropieniami zimowymi przeprowadzonymi w
nastepnym etapie i najnowszymi wynikami analiz genetycznych
*** Minimalna liczba, wymaga weryfikacji w zimie 2013-2014
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5.3.1. Wptyw na mozliwosci polowan wilkéw

Podczas tropied zimowych wilkéw obserwowano duzg liczbe tropdéw dzikich
zwierzat kopytnych w poblizu ogrodzen autostrady A4 i dk 18. W trakcie monitoringu
przejs¢ dla zwierzat na autostradzie A4 rejestrowano obecnosc jeleni, dzikdw i saren na
przejsciach gérnych, jednak nie rejestrowano przechodzenia dzikich ssakéw kopytnych
przez przejazdy techniczne drég lesnych nad dk 18. Odnalezione w strefie 0-2 km
resztki 8 ofiar wilkdbw wskazujg, ze wilki wykorzystujg obecnos¢ dzikich zwierzat

kopytnych i polujg w tej strefie.

5.3.2. Wptyw na wybor miejsc odpoczynku wilkow

Podczas catego okresu monitoringu tylko raz (w etapie Il) odnaleziono legowiska
wilkow w strefie 0-3,3 km od autostrady A4, oraz w jednym przypadku (etap I) w
poblizu linii kolejowej E30. Liczba wszystkich odnalezionych legowisk (n=13) nie jest
duza, jednak mozna na tej podstawie stwierdzi¢, ze jesli istnieje taka mozliwosé
(odpowiednie siedliska oddalone od drég) wilki wolg jednak odpoczywaé dalej od

zrodet hatasu, jakim sg ruchliwe drogi.

Odnalezione odchody wilkéw zlokalizowane byty gtéwnie poza strefg od 0 do 3,3
km od infrastruktury transportowej (od 81,6 do 90,9%), jednak podczas trwania
monitoringu procent odchoddéw odnalezionych wewnatrz strefy 0-3,3 km wzrdst od 9,1
(w | etapie) do 18,4 (w lll etapie). Najwiecej odchoddw w tej strefie znajdowato sie w
poblizu dk 18 (Mapa 3), a szczegdlnie w obrebie terytoridw watah Zagan, Krepnica i
Swietoszéw. Wataha Zagari miata nory w poblizu dk 18 (dystans 1,9 km), a poniewaz
wilki znakujg odchodami okolice nory, wptyneto to na obecnos¢ odchodéw w strefie O-
3,3. Terytoria watah Krepnica i Swietoszéw naktadaty sie w rejonie dk 18, co
powodowato ich przechodzenie przez dk 18 w obu kierunkach i pozostawianie
odchoddéw na drogach prowadzacych do przejazdéw drég lesnych nad tg droga.
Wskazuje to na adaptacje tych dwdch watah do obecnosci dk 18 i regularne

wykorzystywanie siedlisk w jej sgsiedztwie do realizacji istotnych funkcji zyciowych.

44 / 56



Wildlife Consulting Wyniki monitoringu populacji wilka Canis lupus
w Borach Dolnoslgskich: Etap IlI

Procent odnalezionych znakowan moczem tez wzrést w omawianej strefie, od
10,2 (w | etapie) do 31,1 (w etapie lll). Podobnie jak odchody, znakowanie moczem
najczesciej odnajdowano w poblizu dk 18, byto ich tam wiecej niz odchoddw,
szczegdlnie w obrebie strefy naktadania sie terytoridw watah Swietoszéw i Krepnica

(Mapa 3).

Znakowania moczem (Mapa 4) znajdowano tez w poblizu A4, a na filmikach
zarejestrowanych przez fotoputapki podczas projektu monitoringu przejs¢ dla zwierzat
na A4 zaobserwowano wilki znakujgce pasy z piaskiem na goérnych przejsciach.
Poniewaz wilki znakujg moczem m.in. granice swoich terytoriéw, w celu pozostawienia
ostrzezenia dla sgsiednich watah lub obcych wilkdw przed ich naruszaniem, wskazuje
to, iz obie ogrodzone drogi stanowig dla wiekszosci wilkdw (poza watahg Zagan)
element Srodowiska wyznaczajgcy granice aktywnie bronionych terytoriow. Nie
oznacza to jednak, ze wilki z rezydujgcych tu watah nie przekraczajg tych granic. Jak
wynika z analiz genetycznych i tropien zimowych, robig to w celach towieckich, by
poszukiwac¢ partnera lub nowego siedliska. Wykorzystujg przy tym przejscia dla
zwierzat na autostradzie A4 oraz rzadziej trzy gorne przejazdy dla drég le$nych nad dk

18 oraz przestrzen pod mostem na Kwisie.

5.3.3. Wptyw na miejsca rozrodu wilkéw

W raportach z poszczegélnych etapow monitoringu populacji wilka wskazywano
minimalng liczbe stwierdzonych rozrodéw w watahach, dane te byly nastepnie
weryfikowane tropieniami po $niegu podczas kolejnej zimy oraz poréwnywane z
pozniejszymi wynikami analiz genetycznych, ktére wskazywaty, ktére z wykrytych
osobnikéw byty potomstwem pary rodzicielskiej. Ostatecznie zweryfikowang liczbe
rozrodéw w etapach | i Il monitoringu podaje Tabela 5 (str. 34), natomiast dla etapu lll
podana liczba jest minimalng, poniewaz dopiero zimg 2013-2014 bedzie mozliwosé

ostatecznej jej weryfikacji.

W okresie monitoringu, od 3 do 4 watah (Srednio 53,5% wszystkich watah) miato

miejsca rozrodu w strefie od 0 do 6,45 km od gtéwnych drég: autostrady A4 oraz drég
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krajowych nr 18 i 12. Byly to watahy: Zagan, Otobok, Krepnica i Przemkéw. Najblizej
drogi krajowej nr 18 miata aktywne nory w sezonach 2012 i 2013 wataha Zagan — 1,9
km, natomiast najblizej A4 miata nory wataha Otobok — 2,5 km. Przez caty okres
monitoringu w strefie 0-6,45 zaréwno w stosunku do A4 jak i dk 18 wszystkie nory
miata wataha Krepnica (najblizsza nora w odlegtosci 3,6 km od dk 18), i to ta wataha
wydaje sie najlepiej przystosowana do funkcjonowania w siedliskach przecietych przez
ruchliwe drogi. Najdalej, ale w strefie 0-6,45 km miata nory wataha Przemkoéw
(najblizsza nora 5,4 km od dk 12). Poza strefg 0-6,45 przez caty okres monitoringu

miaty nory watahy Swietoszéw, Ruszéw i Wymiarki.

5.3.4. Podsumowanie

Wilki w Borach Dolnoslgskich wykazujg wyzszy poziom tolerancji w stosunku do
drég publicznych, niz osobniki zamieszkujagce mniej zurbanizowane obszary Polski,
gdzie drapiezniki te rozmnazajg sie zazwyczaj w miejscach odlegtych ponad 6,45 km od
intensywnie uzytkowanych ciggdw komunikacyjnych i osiedli ludzkich (Theuerkauf i in.
2003b). We wschodniej czesci Borow Dolnoslgskich autostrada A4 i droga krajowa nr
18 przebiegajg blisko siebie, powodujgc, ze strefy 0-6,45 km dla kazdej z nich
pokrywajg niemal w catosci dostepne dla wilkéw siedliska. Wymienione watahy, chcac
unikng¢ niepokojenia przez ludzi, wybieraty do wychowu szczenigt obszary
maksymalnie odlegte od wszelkich miejscowosci i tych drog lokalnych (np. drogi nr 350,
296 i 297), gdzie sg parkingi lesne, a kierowcy i pasazerowie mogg sie zatrzymac i
wyruszy¢ w gigb lasu. Okazuje sie, ze wzdiuz ogrodzonych drég (jesli bramki w
ogrodzeniach sg zamkniete i ogrodzenie jest szczelne), dostep ludzi do lasu jest
utrudniony i pomimo hatasu dochodzgcego z autostrady, jest tam relatywnie
spokojnie, szczegdlnie pod koniec wiosny i na poczatku lata, gdy nastepuje rozréd u
wilkdw. Zatem wybdr miejsca rozrodu jest kompromisem pomiedzy zagrozeniem
wynikajgcym z aktywnosci ludzi, konkurencjg o siedliska z sgsiednimi watahami oraz
ucigzliwoscig wynikajgcg z hatasu emitowanego przez autostrady. Hafas ten moze
zaburza¢ komunikacje gtosowg, czyli nawotywanie sie przy pomocy wycia pomiedzy

cztonkami watahy. Taka komunikacja jest dla wilkéw bardzo wazina, a w okresie
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wychowu szczeniat ze wzgleddw bezpieczenstwa, szczegdlnie intensywna. Wydaje sie
jednak, iz obecnos¢ oséb penetrujgcych las jest zagrozeniem znacznie powazniejszym
dla szczeniat, natomiast w poblizu ogrodzonej drogi taka obecnos$é jest mniej czesta,

niz przy drogach nizszej kategorii.

Reasumujgc nalezy stwierdzic, ze:

a. Wilki w Borach Dolnoslgskich w duzym stopniu zaadaptowaty sie do
antropogenicznych przeksztatcen kompleksu lesSnego, w tym obecnosci nowego
odcinka autostrady A4. Byfo to mozliwe dzieki obecnosci przejs¢ dla zwierzat na
A4, obecnosci dogodnych miejsc do wychowu mtodych i odpoczynku oraz
istnieniu odpowiedniej bazy pokarmowej.

b. Gdy jest to mozliwe, wilki wybierajg do odpoczynku oraz wychowu szczenigt
miejsca najbardziej odlegte od autostrady A4 i innych drég. Przy czym
nieogrodzone drogi krajowe i wojewddzkie, gdzie ruch jest znaczny, s3 w
pierwszym rzedzie unikane przy wyborze miejsca rozrodu.

C. W obliczu zagrozenia niepokojeniem przez cztowieka, wilki sg w stanie
rozmnazac¢ sie wewnatrz strefy od 0 do 6,45 km od autostrady A4 i dk 18.
Warunkiem jest jednak, by w strefie tej istniaty miejsca dogodne do rozrodu, a

penetracja ludzka byta znacznie mniejsza, niz w innych czesciach lasu.

5.4. Wptyw autostrady A4, drog krajowych dk 18 i 12, linii kolejowej E30
oraz innej infrastruktury transportowej na przemieszczanie sie wilkow

W latach 2010-2013 tropienia wilkdw na piaszczystych drogach lesnych oraz po
$niegu, miejsca znalezienia odchodow, z ktérych uzyskano DNA wilkéw oraz analiza
wynikéw monitoringu przejsé dla zwierzat w ciggu autostrady A4, pozwolity na ocene
mozliwosci przekraczania przez wilki autostrady A4, drég dk 18 i dk 12 oraz linii

kolejowej E30.
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Przej$cia wilkdw przez autostrade A4

Intensywnos¢ przechodzenia wilkdw przez autostrade A4 wyraznie wzrosta w
okresie monitoringu. Dodatkowych informacji potwierdzajgcych ten fakt dostarczyt
monitoring przejs¢ dla zwierzat. W | etapie byly to zaledwie podejscia wilkow w
sgsiedztwo A4 lub sporadyczne przejscia przez MA15, MA31 i PZ34. Sadzac po
obecnosci ofiar na potudnie od A4 wilki z watahy Krepnica przechodzity juz wéwczas
przez PZ 38 lub PZ40. W Il etapie wilki z watah Ruszéw i Otobok wykorzystywaty juz
znacznie czesciej gorne przejscia dla zwierzat: PZ-23, PZ-28 i PZ-51. W sumie
zarejestrowano 30 przechodzgcych wilkdw na tych przejsciach. Natomiast wilki z
watahy Krepnica uzytkowaty przejscia: PZ-34, PZ-47, MA-35, PZ-38, PZ-40 oraz WA-33.
W sumie zarejestrowano 77 przechodzgcych wilkdw. Najczesciej wykorzystywane byto
przejscie PZ-34, najchetniej wilki przechodzity przez przejscia w okresie od listopada do
lutego. W Il etapie, watahy Ruszéw i Otobok ponownie wykorzystywaty przejscia PZ-
23, PZ-28 i PZ-51 jednak juz znacznie bardziej intensywnie niz w Il etapie — 189
przechodzacych wilkéw, a wilki z watahy Krepnica uzywaty przejs¢ MA-31, WA-33, PZ-
34, MA-35, PZ-38 i PZ-47, jednak zarejestrowano tu mniej przechodzacych wilkow niz
w |l etapie, bo 51. Uzytkowanie przejs¢ byto nieregularne, najwieksze stwierdzano od
listopada do kwietnia. Rdznice wystepowaty takie w wykorzystaniu przez wilki

poszczegdlnych przejsé, najchetniej wilki przechodzity przez PZ51 (Tab. 8).

Tabela 8. Poréwnanie wykorzystania przez wilki przejs¢ dla zwierzat na autostradzie A4 w
poszczegodlnych etapach monitoringu

Etapy monitoringu

Etap | Etap Il Etap llI
X.2010-1X.2011 X.2011-1X.2012  X.2012-1X.2013
Watahy przechodzace przez A4 Krepnica Ruszow, Ruszow,
Otobok Otobok, Otobok,
Krepnica Krepnica
Liczba przechodzacych wilkow kilka 107 240
przez A4
Wykorzystywane przejscia na A4 MA15, MA31, Pz23, PZ28, PZ23, PZ28,
PZ34, PZ38?, PZ51, MA31, PZ51%, MA31,
Pz40? PZ234*, MA35, PZ34, MA35,
PZ38, PZ40, PZ38, PZ40,
PZ47 oraz WA33 PZ47 oraz WA33
Zwiekszone wykorzystanie przejsc¢ zima XI-l XI-IV

*  Przejscie dla zwierzat, gdzie zarejestrowano najwiecej wilkow
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Wilki chetniej korzystaty z duzych przejs¢ gérnych, na ktdrych wykazywaty
znacznie bogatszy repertuar zachowan socjalnych i nizszy poziom strachu. Na
przejsciach gérnych, wsréd 83 zarejestrowanych przez fotoputapki wilkéw 66% (n=55)
wykazywato zachowania neutralne (spokojne przejscie), 25% (n=21) zachowania
zwigzane z interakcjami socjalnymi (zabawa lub znakowanie), a jedynie 8% (n=7) —
strach. Natomiast na przejsciach dolnych 32% wilkéw (n=7) wykazywato objawy
strachu (w 20% przypadkoéw wilki rezygnowaty z przejscia), 68% (n=15) wykazywato
zachowania neutralne, a zachowan zwigzanych z interakcjami socjalnymi nie

obserwowano wcale.

Przejscia wilkow przez droge krajowg nr 18

Przez caty okres monitoringu podczas tropien zimowych rejestrowano tropy
wilkéw z watah Zagan, Krepnica i Swietoszéw w bezposrednim sgsiedztwie dk 18, wilki
podchodzity do ogrodzenia tej drogi i zawracaty, lub szty wzdtuz ogrodzenia w
odlegtosci od kilku do 500 m. Stwierdzano takze przejscia wilkdw z tych watah przez
wiadukty drogowe dla drég lesnych nad dk 18: WD-38 (km 49+701,46) i WD-40
(km52+292,85) pomiedzy Itowg a Kwisg (wilki z grupy Zagan) oraz przez WD-48 (km
65+258,27), pomiedzy Kwisg a Trzebieniem (wilki z grup Swietoszéw i Krepnica).
Rejestrowano tez przejScia pojedynczych wilkdw pod mostem na Kwisie. Przypadki
pokonywania dk 18 przez wilki potwierdzity tez wyniki analiz genetycznych,
stwierdzano mianowicie obecno$¢ DNA tych samych osobnikdw na pétnoc i na
potudnie od dk 18 w rdéinych okresach monitoringu. W kolejnych etapach nie
stwierdzono wiekszych zmian w wykorzystaniu tych obiektéw technicznych przez wilki.
Nie stwierdzono rowniez wykorzystania przejazdéw przez dzikie zwierzeta kopytne
stanowigce podstawe diety wilkéw w Borach Dolno$lgskich. Wilki intensywnie
znakowaty najazdy na te trzy ww. wiadukty po obu stronach dk 18. W catym okresie
monitoringu (ani podczas tropien zimowych, ani w oparciu o analizy genetyczne) nie
zarejestrowano przypadkéw przechodzenia wilkéw przez odcinek autostradowy A18

pomiedzy Golnicami i Krzyzowa.
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Przejscia wilkéw przez linie kolejowg E30

Podczas tropienn zimowych prowadzonych w kolejnych okresach monitoringu
stwierdzono coraz czestsze przechodzenie wilkow przez linie kolejowag E30, odcinek
Zebrzydowa Wegliniec i Wegliniec — Bielawa. Wilki przechodzity przez tory w drodze na
przejscia na autostradzie A4 i z powrotem. Potwierdzity to analizy poréwnawcze z
materiatem nagranym na fotoputapkach na przejsciach dla zwierzat. Szczegdlnie w I
etapie tropienia wykazaty, ze wilki z watach Ruszéw i Otobok przekraczaty torowisko,
znakowaty na nim lub w jego sgsiedztwie, a nawet polowaty w poblizu. Pomimo
obecnosci dolnych przejs¢ dla zwierzat pod linig E30 na odcinku Wegliniec-Bielawa nie
zarejestrowano przypadkdw ich wykorzystania przez wilki. Podczas transektow wzdtuz
linii kolejowej E30 regularnie obserwowano dzikie zwierzeta kopytne przechodzace
przez torowisko w obu kierunkach. Obecnos¢ na torowisku szczgtkdéw martwych

dzikéw i jeleni wskazywata jednak na przypadki kolizji z pociggami.

Przej$cia przez inne drogi i linie kolejowe

Podczas trwania monitoringu zanotowano wielokrotne przejscia wilkow przez
drogi nizszej kategorii i lokalne linie kolejowe: droge nr 350 (odc. Osiecznica-Parowa),
droge nr 357 (odc. Osiecznica-Tomistaw), droge nr 351 (odc. Jagodzin — Bielawa Din.),
droge Swietoszéw-Zagan, linie kolejowa z Chojnowa do Leszna Gdérnego i z Leszna
Gornego do Zagania. Dowoddw na przekraczanie drogi wojewddzkiej nr 297 przez wilki
dostarczyty wyniki analiz genetycznych, ktére wykazaty przypadki przejs¢ 3 réznych
wilkbw w obrebie Boréw Dolnoslgskich, ktére wymagaty przekroczenia tej drogi.
Dowodem na przekraczanie drogi dk 12, byto odnalezienie osobnika z watahy
Przemkéw w Puszczy Rzepinskiej (w oparciu o analizy DNA) oraz odnalezienie

martwego wilka (samicy) na odcinku Zagan —Zary.
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Smiertelnos¢ wilkéw na drogach

Podczas monitoringu w Borach Dolnoslaskich stwierdzono w sumie dwa
przypadki Smierci wilkdbw na drogach w wyniku kolizji z pojazdami. Jeden wilk
(prawdopodobnie mtody samiec z watahy Zagan) zginat w sierpniu 2011 r. na drodze nr
296 (odcinek Zaganiec — Czerna). Wilk ten zostat bezprawnie zabrany z drogi i nie
mozna byto pobraé¢ préb do badan genetycznych, zostat jednak sfotografowany. Drugi
wilk (mtoda samica) zostat zabity przez samochdéd w styczniu 2013 r. na drodze dk 12
na odcinku Zary-Zagan (km 44+885). Analizy genetyczne nie potwierdzity
pokrewienstwa z ktdragkolwiek z grup z Boréw Dolnoslaskich, ani tez z populacja
niemiecka. Mozna zatem przyja¢, iz byt to osobnik w trakcie dyspersji z terenéow

bardziej odlegtych (inne lasy zachodniej Polski lub z Polski Pétnocno-Wschodniej).

5.4.1. Podsumowanie

Pokonywanie ogrodzonej autostrady A4 umozliwiajg specjalnie w tym celu
wybudowane przejscia dla zwierzat. Ich monitoring pokazat, ze wiekszo$¢ z nich jest
uzytkowana przez wilki, szczegélnie przejscia gérne. Dzieki tym obiektom watahy mogg
uzytkowaé obszary po obu stronach A4, moze takze nastepowaé swobodna emigracja i
imigracja wilkéw z i do Boréw Dolnoslaskich. Ogrodzona droga krajowa nr 18 posiada
obecnie jedno przejscie dla zwierzat, a na autostradzie A18 (odcinek Golnice-Krzyzowa)
takich przejs¢ brak. Podczas catego okresu monitoringu stwierdzono kilkukrotne
wykorzystanie przez wilki trzech wiaduktéw - przejazdéw dla drég lesnych nad dk18
oraz mostu nad Kwisg. Potwierdzona analizami dyspersja przez dk 18 na zewnatrz
Boréw Dolnoslaskich dotyczyta tylko jednego wilka. Linie kolejowe i drogi lokalne w
Borach Dolno$laskich sa swobodnie i czesto przekraczane przez wilki. Smiertelnoé¢ przy
przekraczaniu drég wystgpita na drodze wojewddzkiej nr 296 (jeden osobnik — samiec z
watahy Zagan), oraz na drodze krajowej nr 12 (samica wilka w trakcie imigracji do

Borow Dolnoslgskich).
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6. Wskazowki dla dalszego monitoringu wilka w Borach Dolnoslaskich

Planowany do kontynuacji w kolejnych latach monitoring populacji wilka w
Borach Dolnoslgskich winien by¢ prowadzony przy zastosowaniu metodyki w jak
najwiekszym stopniu zblizonej do stosowanej w latach 2010-2013, tak by zapewni¢
poréwnywalnos¢ wynikdw. Czas trwania monitoringu nalezy podzieli¢ na okresy

trwajace 12 miesiecy.

Zaleca sie kontynuowanie oceny liczebnosci populacji, a takze uzytkowania
przestrzeni przez wilki w odniesieniu do infrastruktury transportowej. Z uwagi na
konieczno$¢ wychwycenia dtugofalowych zmian struktury genetycznej populacji,
niezmiernie istotne jest kontynuowanie badan nad tg strukturg i poziomem wymiany
osobnikdéw pomiedzy populacja wilkdw zamieszkujagcg Bory Dolno$lgskie oraz
populacjami w sgsiednich kompleksach lesnych. Badania genetyczne stuzy¢ bedg
rowniez sprawdzeniu czy przybywajgce do Boréw Dolnoslaskich wilki wigczane sg do
rozrodu, a tym samym, czy uzupetniajg pule genowg lokalnej populacji. Monitoring
przejs¢ dla zwierzat na autostradzie A4, prowadzony w latach 2010-2013 wykazat, ze
wilki regularnie wykorzystywaty wiekszos¢ istniejgcych tam przejsé. Nie jest wiec
konieczne kontynuowanie monitoringu przejs¢ dla zwierzat na A4 w dotychczasowym
wymiarze. Niezbedne jest natomiast rejestrowanie przejs¢ wilkdw przez przejscia na

A4 oraz przez przejazdy na dk18 podczas zimowych tropienia tych drapieznikow.
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8. Zataczniki

8.1.

Dokumentacja kartograficzna (na dysku CD/DVD)

Mapa 1. Teren badan - Bory Dolnoslgskie.

Mapa 2. Lokalizacje préb genetycznych z wilkéw w Borach Dolnoslgskich

Mapa 3. Lokalizacje odchodéw wilkéw w Borach Dolnoslgskich

Mapa 4. Znakowania moczem wilkéw w Borach Dolnoslgskich

Mapa 5. Tropy wilkdw w Borach Dolnoslgskich

Mapa 6. Miejsca rozrodu wilkéw w Borach Dolnoslgskich

Mapa 7. Rozmieszczenie schematycznych terytoriow wilczych grup rodzinnych w
Borach Dolnoslgskich

Mapa 8. Lokalizacje przejs¢ wilkéw przez A4 i dk18

8.2.
Fot.

Fot.
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Fot.
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Dokumentacja fotograficzna (na dysku CD/DVD)

1. Znakowanie moczem samicy z watahy Krepnica (widoczna krew pojawiajaca sie
w trakcie rui).

. Stara nora wilkéw z watahy Krepnica z widocznymi tropami.
. Trop wilka z watahy Otobok.
. Wilk z watahy Przemkow (zdjecie z fotoputapki)
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. Jedna z nor wilkéw z watahy Przemkéw — obok widoczna linka oznaczajaca
granice pola przeznaczonego do rozminowania.

. Znakowanie drapaniem wykonane przez wilka z watahy Przemkow.
. Tropy wilkéw z watahy Przemkdéw nad zbiornikiem wodnym.

. Znakowanie moczem wykonane przez wilka z watahy Przemkow.
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. Szczatki lisa zabitego przez wilki z watahy Przemkéw.
10. Wilk z watahy Przemkow przy norze (zdjecie z fotoputapki)
11. Wilki z watahy Ruszow (zdjecie z fotoputapki)

12. Legowisko samicy z watahy Ruszéw — widoczna krew wydzielana przez samice
W rui

13. Jedna z nor watahy Ruszéw.

14. Odchody wilka z watahy Ruszéw.

15. Tropy wilka z watahy Ruszéw.

16. Wilk z watahy Ruszéw (zdjecie z fotoputapki)

17. Wilk z watahy Swietoszéw (zdjecie z fotoputapki)
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29.

Jedna z nor wilkéw z watahy Swietoszéw.

Tropy wilkéw z watahy Swietoszéw w zimie.

Wilk z watahy Wymiarki (zdjecie z fotoputapki).

Nora wilkédw z watahy Wymiarki.

Odchody wilka z watahy Wymiarki.

Trop wilka z watahy Wymiarki w zimie.

Trop wilka z watahy Wymiarki latem.

Znakowanie za pomocg drapania wykonane przez wilka z watahy Zagan.
Tropy wilkdw z watahy Zagan.

Tropy wilkdw z watahy Zagan idace przez tereny podmokte.

Przyktad nieszczelnosci pod ogrodzeniem w sgsiedztwie dk18 umozliwiajgcej
przedostanie sie zwierzat na droge.

Przyktad nieszczelnosci pod ogrodzeniem w sgsiedztwie dk18 umozliwiajgcej
przedostanie sie zwierzat na droge.

Dokumentacja genetyczna (na dysku CD/DVD)

Baza danych (na dysku CD/DVD)
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