Systemy gazowe w karabinkach
typu AR-15/M-16

Wstep

Tematyka powstania oraz ewolucji karabinkow typu AR-15 / M-16 jest bardzo
obszerna i w ujgciu szczegdtowym wymagalby osobnego opracowania. Poniewaz
tematem tej pracy sg systemy gazowe, rozwoj samej konstrukcji jako calosci zostanie
opisany skrotowo. Z uwagi na to, ze ramy czasowe interesujgacego nas tematu obejmuja
ponad pdt wieku nie bedzie to jednak wstep krotki objetosciowo, a jedynie skrocony
w odniesieniu do historii konstrukcji w pelnym jej wymiarze. Nie begdzie tez w tym
rozdziale, ani w catym opracowaniu szczegotowego opisu konstrukeji, ani jej dziatania
— autor skupi si¢ wylgcznie na systemach gazowych, ich dzialaniu oraz dziataniu 1
automatyce cze¢sci bezposrednio wspotpracujacych z elementami systemow gazowych.

1. Skrocony opis genezy powstania i rozwoju karabinkow
typu AR-15/ M-16

Czytelnicy znajacy historie¢ konstrukcji 1 rozwoju karabinkéw systemu AR lub
zainteresowani wytacznie konstrukcja, dziataniem, rodzajami i1 przyktadami systemow
gazowych mogg z czystym sumieniem poming¢ ten rozdziat 1 przej$¢ do nastepnego.

W latach 50-tych XX wieku w USA, po doswiadczeniach wojen pierwszej potowy tego
stulecia wojskowi decydenci doszli do wniosku, Zze jednym z elementéw koniecznych
do uzyskania przewagi w walce musi by¢ zwickszenie efektywnosci pojedynczego
zohierza piechoty na polu bitwy. Cel ten miaty zosta¢ zrealizowany migdzy innymi
przez wyposazenie zotlierza w bron umozliwiajacg uzyskanie wigkszej sity ognia,
lepszej celnosci oraz zwigkszenie jego autonomii poprzez mozliwosé przenoszenia
wicgkszego jednostkowego zapasu amunicji . W tym celu w USA podobnie jak w wielu
innych krajach rozpoczgto prace majgce na celu opracowanie nowego rodzaju broni
indywidualnej (programy SCHV* oraz SPIW?) oraz nowych rodzajéw amunicji, w tym
naboju posredniego. W 1957 roku w Stanach Zjednoczonych opracowano w oparciu o
nabgj cywilny .222 Remington Magnum nab6j oznaczony .223 Remington (5,56 x 45
mm), ktory pozniej zostat przyjety na uzbrojenie Armii USA jako M 193.

1 Small Calibre High Velocity — Maty Kaliber Duza Predko$é (predko$é wylotowa pocisku — przypowieé¢ autora)
2 Special Purpose Indywidual Weapon — Indywidualna Brori Specjalnego Przeznaczenia (préba stworzenia broni na
amunicje strzatkowg; programu nigdy nie ukoriczono)



Karabin AR-10

Dwa lata wczesniej] w 1955 roku w amerykanskiej firmie Armalite powstal prototyp
karabinu AR-10 zasilanego amunicjg .308 Winchester. Jego konstruktor Eugene Stoner
planowal skonstruowa¢ mozliwie najlzejszy karabin samoczynny. Udalo mu si¢ to
dzigki odpowiedniemu zaprojektowaniu uktadu konstrukcyjnego (uktad liniowy z
odprowadzaniem gazéw prochowych bez tloka gazowego, z bezposrednim dziataniem
gazOw prochowych na suwadlo) 1 materialow (szerokie wykorzystanie aluminium
zamiast stali). Karabinek charakteryzowat si¢ tez ponadprzeci¢tng jak na swoje czasy
ergonomig, a uktad przetacznikdw w niej zastosowany stat si¢ na dlugie lata wzorcem
dla innych projektantéw broni. AR-10 byl badany prze amerykanskich wojskowych,
nie wzbudzit jednak zainteresowania Armii.

Po opracowaniu naboju ,,.223 Remington” James Sullivan oraz Robert Fremont w
ramach programu SCHV (Small Calibre High Velocity) przekonstruowali karabinek
do zasilania nowa amunicjg (Stoner nie brat udzialu w tych pracach).
Przeprojektowany karabinek, znany jako AR-15 byt jeszcze mniejszy i 1zejszy niz AR-
10, a nowa amunicja sprawila, ze odrzut karabinka byt minimalny. Umieszczenie kolby
na przedtuzeniu lufy (tzw. liniowy uktad broni) sprawito, ze karabinek byt tatwy do
opanowania przy strzelaniu tak ogniem pojedynczym jak i seriami. Testy wojskowe
jednak wykazaty, ze celnos¢ karabinu jest niska. Ciggle problemy z bronig sprawity,
ze w 1959 roku Armalite sprzedata prawa patentowe nowego karabinu firmie Colt's
Patent Firearms Company. W 1960 roku Eugene Stoner takze przeniost si¢ do Colta.
W tym samym roku poradzono sobie z problemem celnosci AR-15. Okazatlo sig, ze Zle
dobrano skok gwintu lufy. Po zmianie skoku gwintu na 12 cali karabin uznano za
gotowy do produkcji seryjnej i rozpoczeto promocje broni.

Pierwsze AR-15 wytworzone w firmie Colt zostaty dostarczone w 1959 roku do ....
Malezji, jednak byly to niewielkie ilosci. Pierwsza dostawa zamowionych dla
Amerykanskich Sit Zbrojnych w 1961r przez ARPA?® karabinkow miata miejsce w
styczniu 1962r. Duza cze$¢ z 1000 karabinkow dla ARPA trafita do amerykanskich
doradcéw w Wietnamie. Wiele zrodet mylnie podaje, ze pierwszym uzytkownikiem
nowego karabinka byly Sity Powietrzne — prawda jest, ze probowaly one zamowic
karabinek jeszcze w 1961 roku, ale wniosek o zakup zostal wowczas odrzucony.
Ostatecznie na podstawie zapotrzebowania ztozonego w maju 1962 roku firma Colt
otrzymata zaméwienie na 8.500 egzemplarzy dla Sit Powietrznych w sierpniu tego
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roku. W 1962r niewielkg ilo§¢ karabinkow dostarczono rowniez do oddzialdéw
specjalnych marynarki wojennej (Navy SEAL). Od tej chwili Amerykanskie Sity
Zbrojne zaczgly systematycznie zamawia¢ u producenta coraz wigksze iloSci
karabinka. W 1962r AR-15 zostal oficjalnie wprowadzony do uzbrojenia Sit
Powietrznych jako ,,Rifle 5.56mm, AR-15". W roku 1963 zostaly zlozone duze
zamoOwienia na kilkadziesiat tysiecy egzemplarzy zard6wno dla Wojsk Ladowych jak 1
Sit Powietrznych. Dostawy rozpoczeto w 1964 roku, i w tymze roku oficjalnie przyjeto
nowa bron na uzbrojenie Sit Ladowych jako "limited standard rifle" pod nazwa
MI16A1. Pomimo zamowienia duzych ilosci nowej broni, karabinek byt traktowany
przez Armi¢ Amerykanska jako rozwigzanie tymczasowe do czasu zakonczenia
programow SCHYV i SPIW. Przysztos¢ pokazata jednak, ze programy te nigdy nie
zostaly ukonczone, a ,,tymczasowe rozwigzanie” stalo si¢ permanentnym.

M16A1l

W latach 1966-1968 nowo wprowadzony karabinek zaczal by¢ intensywnie
eksploatowany podczas walk w Wietnamie. Wkrotce pojawito si¢ mnostwo
meldunkéw o wysokiej zawodnosci nowych karabinkéw. W warunkach bojowych
bardzo czeste byly przypadki zaci¢¢. Problemy okazaty si¢ na tyle powazne, ze w celu
ich zbadania powotano specjalng Senacka Komisje, ktorej przewodniczyt Senator
Richard Ichord. Jednoczesnie antycypujac jako glowng przyczyne wysokiej
awaryjnosci broni  system gazowy z bezposrednim przekierowaniem gazow
prochowych na suwadlo w firmach Colt 1 Winchester rozpocz¢to prace nad
stworzeniem wersji karabinka z ttokowymi systemami gazowymi. Inzynierowie Colta
doszli do wniosku, ze nalezy stworzy¢ nowa komore zamkowa dla systemu z dlugim
skokiem tloka. Winchester rozpoczat prace nad przystosowaniem istniejgcej komory
zamkowej do wyposazenia w system o krotkim skoku ttoka. Ostatecznie nie doszto
jednak do wprowadzenia zadnej z konstrukcji tlokowych. Komisja Senacka wskazata
jako gtowne zrédta probleméw z nowo wprowadzonym karabinkiem:

— brak chromowania wnetrza karabinu i lufy w celu zwigkszenia odpornosci na
zabrudzenia i korozje, ktore byty zdaniem komisji najistotniejsza przyczyna
zaciec (a nie jak podaje wiele zrodet zta amunicja, wskazana dopiero jako druga
przyczyna)



— uzycie amunicji elaborowanej standardowym prochem wojskowym pomimo
obiekcji wyrazanych przez producenta broni,

— brak wyposazenia broni w instrukcj¢ konserwacji i zestawy do czyszczenia oraz
zareklamowanie jej jako ,,samoczyszczacej”

— konstrukcje suwadta, zamka i raczki napinajacej (niepotaczonej z zamkiem),
ktora nie pozwalala na domknigcie zamka w broni zanieczyszczonej np.
piaskiem czy nagarem po intensywnym strzelaniu
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podobne w ksztalcie ale zawierajagce wewnatrz

Instrukcja obstugi karabinka M16 ~ bezwladniki co miato wyeliminowaé efekt

w formie komiksu odskoku zamka zwlaszcza przy prowadzeniu

ognia cigglego. Ponadto w 1970 roku karabmkl

M16 wyposazono w nowe 30-nabojowe magazynki .

(wczesniej uzywano wylacznie magazynkow 20-

nabojowych). Zastosowane zmiany rzeczywiscie

przyniosty bardzo duza poprawe niezawodnosci, ale

uzytkownicy karabinkow systemu AR z systemem DI

do dzi§ maja ,,zakodowane w BIOS-ie” (nie bez

powodu), ze bron nalezy systematycznie czysci¢ jesli
chce si¢ ja eksploatowaé w miare bezawaryijnie.

| Dosytacz suwadta/zamka

4 prototypowa amunicja .223 REM byta elaborowana cywilnym prochem Dupont IMR, ktéry spalat sie bezresztkowo i
nie powodowat zabrudzenia broni w zwigzku z czym podczas testow bron praktycznie nie brudzita sie i nie stwarzata
problemoéw eksploatacyjnych; partie amunicji produkowane dla wojska elaborowane byty standardowym prochem
wojskowym (Dupont IMR nie nadawat sie dla wojska z powodu wysokiej higroskopijnosci) wytwarzajgcym podczas
spalania duze ilosci sadzy, ktdre szybko brudzity wnetrze komér zamkowej i spustowej, co w potgczeniu z podatnoscig
na korozje doprowadzato w krotkim czasie do zacieé
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M16A2

Pod koniec lat siedemdziesiatych XX wieku Amerykanskie Sity Zbrojne wprowadzity
do uzbrojenia nowy r¢czny karabin maszynowy, ktorym byt belgijski erkaem Minimi
(M249 SAW). Minimi strzelat rowniez amunicjg 5,56 x 45 mm, ale z innym pociskiem
(belgijskim SS109). Pociski te miaty korzystniejsze charakterystyki balistyczne od
amerykanskich M193. Poniewaz skok gwintu dla pociskéw SS109 (7 cali) byt inny niz
dla M193 (12 cali), postanowiono opracowac¢ nowg wersje M16. Wprowadzono jg w
roku 1982 1 otrzymata ona oznaczenie M16A2. Wkrotce potem amunicja SS109
(oznaczana w US Army jako M855) stala si¢ standardowg amunicja posrednig NATO
(STANAG 4172) i jest obecnie znana jako ,,5.56 x 45 mm NATO”. Jednocze$nie
magazynki karabinu M 16 staty si¢ standardowymi magazynkami paktu.

W 1988 wygasty zastrzezenia patentowe dotyczace M16, a produkcje tego karabinu
rozpoczeto wiele firm spoza USA tak panstwowych jak i prywatnych. Dzigki temu
obecnie produkowanych jest kilkaset wersji tego karabinka na catym Swiecie.

M16A3

W roku 1994 wprowadzono wersje karabinka M16A3, w ktorej wprowadzone zmiany
byly wregcz kosmetyczne, cho¢ byty pierwszym krokiem do cze§ciowej modutowosci
systemu (mozliwo$¢ szybkiego demontazu toza 1 podczepienia granatnika 40 mm).
Wersja ta jest wyposazona W mechanizm spustowy umozliwiajacy strzelanie ogniem
pojedynczym i ciggtym. Wprowadzona w tym samy roku wersja M16A4 posiada
mechanizm spustowy umozliwiajacy strzelanie ogniem pojedynczym i 3 strzatlowymi
seriami. W 1994 do uzbrojenia wprowadzono tez skrocong wersje M 16 oznaczong jako
M4, ktora przez nastepne lata podlegata wielu modyfikacjom. M4 zostal wprowadzony
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do uzbrojenia Korpusu Piechoty Morskiej, a nast¢pnie zaczal systematycznie wypierac
starsze odmiany M-16 z Sit Ladowych.

Przez caly okres eksploatowania i rozwoju konstrukcji karabinkow typu AR w Armii
Amerykanskiej, zwlaszcza od roku 1988 kiedy wygasly zastrzezenia patentowe bron
oferowana byla takze na rynku cywilnym. Wicksza elastyczno$¢ i specyficzne
wymagania tego segmentu rynku spowodowaty, ze ilo§¢ odmian karabinka przeszia
naj$mielsze oczekiwania. Nie ma chyba innej broni, wigczajac w to rodzing AK-47 i
pochodne, ktora oferowana bylaby w takiej ilosci typow jak ,AR-y”. W
przeciwienstwie do wojska cywilni uzytkownicy nie byli tak przywigzani do
konkretnych cech tej konstrukcji 1 dlatego na rynku cywilnym mozna spotkac zar6wno
odmiany z systemami gazowymi DI jak i wiele modeli z ré6znymi tlokowymi
systemami gazowymi.

I na tym mozna by w sumie zakonczy¢ to przydtugie nieco wprowadzenie, gdyby nie
mato znany jeszcze ale istotny z punktu widzenia omawiania systemow gazowych fakt.
Korpus Amerykanskiej Piechoty Morskiej w 2005 roku rozpoczat proces, w ktorym
miat on pozyska¢ nowg indywidualng bron wsparcia, a w konsekwencji indywidualng
bron piechoty okre§long jako IAR (Infantry Automatic Rifle). W rezultacie
postepowania kwalifikacyjnego w 2010 roku zakupiono pierwszg parti¢ 458 nowych
karabinkOw wsparcia oznaczonych jako M27 IAR®. Rok pdzniej zamOwiono kolejne
6500 sztuk. Od tamtego czasu rozwazane jest zastgpienie przez M27 nie tylko M249
SAW (Minimi), ale takze wprowadzenie tej konstrukcji jako podstawowego uzbrojenia
indywidualnego w miejsce M16A4 i M4. W tym roku pojawily si¢ informacje o
mozliwej finalizacji tego zamierzenia w najblizszym czasie.

O co chodzi ? Oté6z pod
niewiele moéwigca nazwa
M27 kryje si¢ nieznacznie
zmodyfikowany karabinek
HK416 bedacy klonem M4
wyposazonym w  system
gazowy o krotkim skoku [ 2=
ttoka (od wielu lat z flad
powodzeniem uzywany
przez Sily Specjalne USA i
wielu  innych  krajow). |
Czyzby poczatek konca
dominacji odmian M16 z _ ‘ ol
systemem gazowym DI ?7? Zotnierz US Marine Corps z karabinkiem M27
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5 Nazwa pochodzi od 2. batalionu 7. putku USMC, w ktérym po raz pierwszy w maju 2001 sprawdzano koncepcje
zastgpienia broni wsparcia zasilanej z tasmy (MINIMI) Izejszg konstrukcjg z amunicjg w magazynku.



2. Rodzaje systeméw gazowych w karabinkach typu
AR15/M16

W karabinkach typu AR15/M16 mozna spotkac si¢ z trzema rodzajami systemow
gazowych:

e system z bezposrednim odprowadzeniem gazoéw prochoeych na suwadlo
(ang. DI czyli Direct Gas Inpingement lub Direct Inpingement)

e system z krdotkim skokiem ttoka (ang. Short Stroke System)

e system z dtugim skokiem ttoka (ang. Long Stroke System)

2.1 System o0 bezposrednim przekierowaniem gazéow na suwadlo

BUFOR GAZOWY
(KLUCZ GAZOWY)

SUWADLO
ZAMEK |

A=

ol

RURKA @
GAZOWA

BOCZNY
OTWOR

W LUFIE TULEJA SPREZYNA

ODBIJACZA POWROTNA

Uproszczony schemat systemu gazowego o bezposrednim
odprowadzeniem gazow prochowych na suwadto

Jest oryginalnym systemem zaprojektowanym przez Eugena Stonera. Nazwa jest nieco
mylaca, bo sugeruje ze suwadlo jest po prostu popychane przez ci$nienie gazow
prochowych, co nie jest do konca prawdg. W rzeczywistosci system ten jest nieco
bardziej skomplikowany. Gazy prochowe przekierowywane sg nie bezposrednio na
suwadlo, a poprzez bufor gazowy do komory gazowej znajdujacej si¢ w suwadle. Ich
cisnienie powoduje inicjacj¢ cyklu pracy uktadu suwadta i zamka, ktorego efektem jest
usuni¢cie tuski 1 zaladowanie do komory nabojowej nastgpnego naboju lub
zatrzymanie suwadla z zamkiem w tylnym potozeniu, jezeli magazynek jest pusty.
Wentylacja gazéw prochowych w czasie cyklu pracy odbywa si¢ przez boczne otwory
w suwadle i okno wyrzutnika tusek, a ich resztek poprzez bufor gazowy oraz rurke
gazowa do przestrzeni komory zamkowej, komory spustowej i komory magazynka.
Jest to przyczyng szybkiego nagrzewania si¢ obu komoér oraz czesci broni w nich sie
znajdujacych oraz szybkiego ich brudzenia.



2.2 Systemy z krotkim skokiem tloka

W systemach takich przeprojektowano uktad gazowy w taki sposob, ze komora gazowa
znajduje si¢ nad lufg (a nie w suwadle), bezposrednio za bocznym otworem w lufie.
Rozprezajace si¢ W komorze gazowej gazy prochowe wymuszaja ruch ttoka wraz z
popychaczem (zwykle z wtasng sprezyng powrotng), ktory uderzajac w stalowy bufor
umieszczony w miejscu bufora gazowego (klucza gazowego) na suwadle inicjuje jego
ruch wsteczny 1 caty cykl przetadowania broni.

vvvvvvvvvvvv

Schemat systemu gazowego z
krétkim skokiem ttoka na
przyktadzie karabinka HK416

(czerwonym kolorem zaznaczono
ttok i popychacz)

Poniewaz wentylacja gazow prochowych odbywa si¢ z komory gazowej na zewnatrz,
a nie jak w systemie DI do komor zamkowej 1 spustowej, zabezpiecza to bron przed
zbyt szybkim przegrzewaniem si¢ i brudzeniem. Bron wyposazona w taki system
automatyki jest zwykle bardziej niezawodna, zwlaszcza w wypadku stosowania
amunicji elaborowanej prochem o niskiej jakosci.

2.3 Systemy z dlugim skokiem tloka

Podobnie jak w systemie z krotkim skokiem tloka komora gazowa znajduje si¢ nad
lufg, bezposrednio za bocznym otworem w lufie. Gazy prochowe wymuszaja ruch
ttoka wraz popychaczem, tyle ze popychacz jest przymocowany na state do suwadta 1
caty uktad: tlok, popychacz i suwadto z zamkiem podczas cyklu przetadowania broni
poruszaja si¢ razem jako jeden zespot. Z uwagi na to ze tlok wraz z popychaczem
pokonuja dtuzsza droge niz w systemach z krotkim skokiem tloka i ttok wychodzi
catkowicie poza komore¢ gazowa dodano rur¢ gazowa spetniajaca funkcje prowadnicy
ttoka 1 dodatkowo zabezpieczajaca uktad tltok-popychacz przed zabrudzeniami
powodowanymi przez czynniki zewng¢trzne.



: \ . Schemat systemu gazowego
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Bron wyposazona w automatyke z systemem gazowym o dlugim skoku tloka podobnie

jak ta z systemami gazowymi o krotkim skoku tloka charakteryzuje si¢ wigksza
niezawodnoscig niz karabinki z systemem DI.

3. System gazowy z bezposrednim przekierowaniem gazow
prochowych na suwadlo

3.1 Budowa i dzialanie systemow gazowych z bezposrednim przekierowaniem
gazow prochowych na suwadlo

Elementami sktadowymi systemu gazowego z bezposrednim przekierowaniem gazow
prochowych na suwadto sa:

— boczny otwor w lufie (ang. gas port)

— blok gazowy pehiacy rolg tacznika bocznego otworu w lufie 1 rurki gazowe;j
(ang. gas block, w wielu opisach mylnie nazywany komorg gazowa)

— rurka gazowa (ang. gas pipe)

— bufor gazowy - nazywany tez kluczem gazowym — obejmujacy koniec rurki
gazowej wystajacy w komorze zamkowej (ang. gas key)

— komora gazowa w suwadle (ang. gas chamber)

— pier$cien na trzonie zamka z oringami uszczelniajgcymi (ang. gas rings)

blok gazowy
aaaaaaaaaaa

kanat taczacy boczne otwory
lufy i rurki gazowej

boczny otwér w lufie.

boczny otwér w
rurce gazowej

uszczelniajace — - v
komore gazowa \ ] s V.

Czesci sktadowe systemu z bezposrednim przekierowaniem gazéow prochowych na suwadto



Zasada dzialania opiera si¢ na przekierowaniu cze$ci gazéw prochowych przez boczny
otwor w lufie poprzez blok gazowy do rurki gazowej, ktorg trafiajg one do bufora
gazowego (nazywanego tez kluczem gazowym), a potem do komory gazowej
znajdujacej sic w suwadle. Komora gazowa suwadla jest uszczelniona oringami®
(pierScieniami) na zgrubieniu trzonu zamka przez co ci$nienie gazow inicjuje ruch
wsteczny suwadla wzgledem zamka. Wsteczny ruch suwadta powoduje, ze trzpien
sterujacy zamka sterowany krzywka wycieta w suwadle doprowadza to ruchu zamka
wokot whasnej osi 1 jego odryglowania. Oringi (pierscienie) uszczelniajace na zamku
przesuwaja si¢ poza boczne otwory z prawej strony suwadta i nastgpuje wentylacja
komory gazowej przez wspomniane otwory i okno wyrzutnika tusek oraz w wyniku
rozszczelnienia uktadu w drugiej fazie pracy do komér zamkowej 1 spustowe;.

BUFOR GAZOWY
(KLUCZ GAZOWY)
OTWORY
: WENTYLACYJNE
% KOMORY GAZOWE)
A SUWADEA
OTWOR EACZACY Qa»
KLUCZ GAZOWY Z =4,

KOMORA GAZOWA
SUWADEA

ORINGI USZCZELNIAJA(A
KOMORE GAZOWA

Elementy sktadowe zespotu suwadta z zamkiem

Po odryglowaniu zamka zesp6t suwadta z zamkiem przebywa reszte drogi wstecz
razem z suwadlem do momentu zatrzymania przez odbojnik i wymuszenia przez
sprezyn¢ powrotng ruchu zespotu suwadlta z zamkiem do przodu. Podczas ruchu
powrotnego zespot zamka 1 suwadta pobiera z magazynka nast¢epny nabdj, wprowadza
go do komory nabojowej i rygluje zamek. W wypadku kiedy magazynek jest pusty
suwadto z zamkiem zostajg zatrzymane w tylnym potozeniu.

Niewatpliwymi zaletami takiego rozwigzania sg zmniejszenie masy elementow broni
poruszajacych si¢ podczas cyklu przeladowania, a przez to zmniejszenie jej odrzutu
oraz mniejsza masa broni w poréwnaniu z modelami wyposazonymi w ttokowe
systemy gazowe. Wadg jest szybsze brudzenie wynikajace z przekierowania gazow
prochowych bezposrednio do komory zamkowej 1 nieszczelnosci uktadu gazowego.

5 Po ztozeniu broni uzytkownik powinien upewnié sie ze wyciecia na pierscieniach gazowych nie s ustawione w jednej
linii, lecz "rozstrzelone" co 120 stopni. Przy wycieciach ustawionych w jednej linii, gazy prochowe zaczng uciekac z
komory gazowej co pogorszy sprawnos¢ uktadu gazowego.
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3.2 llustrowany opis pojedynczego cyklu pracy systemu gazowego o
bezposrednim przekierowaniu gazéw prochowych na suwadlo (ogien pojedynczy)

Gazy prochowe poprzez boczny otwor w lufie, blok gazowy, rurke gazowa 1 bufor gazowy
(klucz gazowy) trafiajg do komory gazowej suwadta.

Cisnienie gazoéw prochowych w komorze
T (270\VE] uszczelnionej oringami
(pierscieniami) uszczelniajagcymi  na
trzonie zamka inicjuje ruch wsteczny
suwadta. Trzpien sterujagcy zamka
sterowany krzywka wycieta w suwadle
doprowadza to ruchu zamka wokot
wlasne; osi 1 jego odryglowania.
Nastepuje wentylacja komory gazowej
przez boczne otwory w suwadle i okno
wyrzutnika tusek.,

Zespot suwadla z zamkiem porusza si¢
wstecz, nastepuje ekstrakcja tuski z
komory nabojowej, napiecie kurka i
wentylacja  pozostatych w uktadzie
gazébw prochowych przez otwory
systemu gazowego rozszczelnionego po
otwarciu konca rurki gazowej. Resztki
gazé6w prochowych dostajg si¢ do
komory zamkowej, magazynka i
komory nabojowe;j.




Luska zostaje wyrzucona przez
=—=a Okno wyrzutnika. Ruch wsteczny
zespolu suwadla z zamkiem
zostaje zatrzymany przez

- =a 00bojnik (amortyzator urzadzenia
"osd powrotnego), a sprezyna
powrotna inicjuje ruch ukladu
suwadla z zamkiem do przodu.
Napigty kurek zostaje zatrzymany
przez zaczep ognia pojedynczego.

Poruszajacy si¢ do przodu zespot
suwadla z zamkiem pobiera nast¢pny
naboj z magazynka (kiedy magazynek
jest pusty zespot suwadta z zamkiem
zatrzymuje si¢ w tylnym potozeniu).

Zamek dosyla nabd; do
~ ey <Omory nabojowej I
— Zatrzymuje si¢. Suwadlo
porusza si¢ dalej do przodu a
trzpien sterujacy zamka
sterowany krzywka wycieta
w suwadle doprowadza to
ruchu zamka wokot wtasne;.
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Suwadlo konczy swoj ruch
postepowy 1 zatrzymuje si¢ w
przednim potozeniu. Zamek
konczy ruch obrotowy i zostaje
zaryglowany.

Bron jest gotowa do oddania
kolejnego strzatu.

3.3 Cechy charakterystyczne i przyklady karabinkow z systemem gazowym o
bezposrednim przekierowaniu gazéw prochowych na suwadlo.

Jedng z podstawowych 1 niekiedy (przy azurowej konstrukcji foza) na pierwszy rzut oka
widocznych cech konstrukcji z systemem DI jest cienka rurka gazowa. Posiada ona w 2/3
dhugosci zgiecie utatwiajace prawidtowe zamontowanie i utrzymanie we wiasciwej pozycji,
tak aby boczny otwor rurki gazowej licowatl si¢ poprzez blok gazowy z bocznym otworem w
lufie.

Przyktady luf z systemami gazowymi DI - widoczne rurki gazowe wychodzgce z blokéw gazowych

W wypadku watpliwosci z jakim systemem gazowym mamy do czynienia mozna cz¢$Sciowo
rozebra¢ bron 1 sprawdzi¢ czy element wchodzacy do komory zamkowej to rurka (systemy
DI) czy zerdz popychacza (systemy o krotkim skoku ttoka).

Drugg z cech charakterystycznych jest blok gazowy. W klasycznej
odmianie wojskowej (do pojawienia si¢ modeli M4 z systemem
szyn montazowych) blok gazowy pozostawal praktycznie
niezmienny we wszystkich wersjach M-16 (ilustracja obok) i byt
zintegrowanych z podstawg muszki. W starszych wersjach bez
regulatora gazowego, w nowszych i wielu cywilnych odmianach
AR-15 1 jego klonach wyposazony w samoregulator gazowy.
Nowsze wersje M4 oraz duza liczba cywilnych wersji karabinkow
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i karabinow typu AR, ktore sg wyposazone w toza z szynami
montazowymi posiadaja nisko profilowe bloki gazowe bez
zintegrowanych urzadzen celowniczych, tak aby nie zaktdcaty
one cigglosci szyn montazowych. Karabinki wyzszej klasy,
drozsze, zwlaszcza uzywane w zawodach IPSC majg bloki
gazowe z automatycznymi regulatorami gazowymi, albo
regulatorami gazowymi o ptynnej regulacji. Przyktady nisko
profilowych blokow gazowych pokazuje ilustracja obok (z
lewej strony).

Kolejng cechg charakterystyczng systemow gazowych z
bezposrednim przekierowaniem gazow na suwadlo sa otwory
wentylacyjne z prawej strony suwadta. Co prawda zdarzajg si¢
na rynku ,,sktadaki” z zastosowang konwersja do uktadow
ttokowych i z klasycznym suwadtem od systemu DI, ale nie
jest to zjawisko powszechne i raczej rzadko spotykane poza
USA. Producenci broni z systemami tlokowymi celujg w
wyzszy segment rynku i stosuja zwykle rozwigzania
profilowane do konkretnego modelu karabinka. Jest wigc
mozliwe acz mato prawdopodobne zeby spotka¢ w Polsce
karabinek z systemem ttokowym i suwadtem od systemu DI.
Na ilustracji ponizej pokazano trzy przyklady roznych
suwadel systemow gazowych o bezposrednim przekierowaniu
gazdw prochowych na suwadto z otworami wentylacyjnymi
komory gazowej suwadta zaznaczonymi czerwonymi strzatkami. W praktyce prawie kazdy
liczacy si¢ producent posiada przynajmniej jeden wlasny wzoér suwadta.
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Klasycznym przyktadem karabinka z systemem DI jest oczywiscie najpdzniejsza wersja
karabinka M-16 czyli M4 oraz jego klony. llustracja ponizej pokazuje M4Al z klasycznym
dla pierwszych wersji A4 tozem.

Na nastegpnej ilustracji catkowicie roztozona cywilna wersja AR-15 z systemem gazowym
DI i nisko profilowym blokiem gazowym oraz szynami montazowymi Picattiny.

Na koniec ciekawostka — M16A4 wykonany w Polsce przez firmg¢ Pioneer Arms z Radomia
- Karabinek zostal wykonany w 100% w zgodzie z oryginalng specyfikacja techniczna.

1
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\ J
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4. Systemy gazowe o krotkim skoku tloka
4.1 Budowa i dzialanie systemow gazowych o krotkim skoku tloka
Systemy o krotkim skoku ttoka sktadajg si¢ z:

— otworu bocznego w lufie (ang. gas port)

— bloku gazowego (ang. gas block)

— komory gazowej (z regulatorem gazowym lub bez; ang. gas chamber)

— tloka gazowego (ang. gas piston)

— popychacza (ang. operating rod) ze sprezyna powrotng (sg tez spotykane
popychacze bez sprezyny)

— stalowego bufora (zderzaka) mocowanego w miejscu bufora gazowego na
suwadle

Komora gazowa
s Popychacz Tlok gazowy g

zamkowa

Sprezyna powrotna Blok gazowy
popychacza

: Lufa Boczny otwér w lufie
nabojowa

Uproszczony schemat systemu gazowego z krotkim skokiem ttoka
(bez bufora/zderzaka na suwadle)

Zasada dzialania opiera si¢ na przekierowaniu czesci gazow prochowych przez boczny
otwor w lufie do komory gazowej, gdzie ciSnienie gazOw wymusza wsteczny ruch
tloka 1 popychacza. Popychacz uderza w bufor stalowy na suwadle powodujac ruch
zespohu suwadta z zamkiem wstecz podobnie jak w systemie DI. Kiedy ttok przesunie
si¢ poza otwory wentylacyjne w bloku komory gazowej (albo odblokuje otwor
wentylacyjny jesli znajduje si¢ on z przodu) nastgpuje wentylacja gazéw prochowych,
a popychacz przez ruch wymuszony jego sprezyng powrotng przesuwa ttok do jego
pierwotnego potozenia w komorze gazowej. W wypadku kiedy komora gazowa
wyposazona jest w regulator ilo$¢ gazow kierowanych na ttok jest zalezna od nastawy
regulatora lub regulowana automatycznie (wigcej na ten temat we wnioskach).

Praca zespotu suwadta z zamkiem odbywa si¢ doktadniej na takiej samej zasadzie jak
w wypadku systeméw gazowych DI. Rdéznica polega na tym, ze inicjacja cyklu pracy
16



nastepuje w wyniku uderzenia popychacza a nie strumienia gazoOw prochowych. Z
punktu widzenia mechaniki uktadu istotne jest to, ze impuls wywolany ci$nieniem
gazOow jest liniowy w odniesieniu do osi zespotu suwadla z zamkiem, a impuls
wywotany uderzeniem popychacza jest przeniesiony poza o$ uktadu co wywotuje efekt
przekoszenia zespolu suwadta. Jest to przyczyng nieréwnomiernego roztozenia sit
oddzialujacych pomigdzy suwadiem a prowadnicami w komorze zamkowej 1 w
dhuzszym okresie czasu nierbwnomiernego zuzycia poszczeg6dlnych elementow.

BEZPOSREDNIE PRZEKIEROWNIE GAZOW

impuls wywotany cisnieniem gazow prochowych inicjurie ruch
suwadta w osi zespotu suwadta z zamkiem

uderzenie popychacza

I

KROTKI SKOK TLOKA

17
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Jﬂl l w wyniku impulsu ukierunkowanego na
bufor suwadta nastepuje przekoszenie
suwadta - tylna czesc¢ opada ku dotowowi, a
przednia unosi sie ku gorze

Efekt przekoszenia zespotu suwadtfa z zamkiem dla systemdw z krétkim skokiem
ttoka w pordwnaniu z systemami o bezposrednim przekierowaniu gazéw

(suwadto z systemu o krétkim skoku ttoka pochodzi z systemu DI i zostato poddane konwersji, stad otwory wentylacyjne z jego
prawej strony charakterystyczne dla systemoéw DI)

4.2 Cechy charakterystyczne i przyklady karabinkow z systemem gazowym o
krotkim skoku tloka

Karabinki 1 karabiny rodziny AR dziatajace w oparciu o systemy automatyki broni z
krotkim skokiem ttoka sg druga co do ilosci 1 najbardziej zroznicowang grupg jesli
wzig¢ pod uwage kryterium podzialu w zaleznos$ci od zastosowanego systemu
gazowego.

17



Cechami charakterystycznymi sg wyraznie wigksze gabaryty bloku gazowego, ktory w
zdecydowanej wigkszosci przypadkow musi zawiera¢ komore gazowa (sa wyjatki, a
ich przyklad zostanie przedstawiony w dalszej czgsci opracowania). Oczywiscie
wszystkie sg wyposazone w tlok oraz popychacz. Wiekszo$¢ takze posiada sprezyne
popychacza, cho¢ tu takze mamy do czynienia z wyjatkami. Suwadta broni poddane;j
konwersji beda identyczne z tymi z systemow DI, oryginalne jednak majg bardziej
zwartg budowe 1 brak w nich otworéw wentylacyjnych.

Rdznice miedzy suwadtami w systemach DI oraz systemach o krétkim skoku ttoka - dwa gérne
pochodzg z systemdw DI, dwa dolne z systemdw o krotkim skoku ttoka jak wida¢ bez otwordow
wentylacyjnych

Wigkszo$¢ modeli AR-6w z systemem o krotkim skoku tloka ma tez zmieniona,
bardziej zwartg budowe¢ zamka, cho¢ tu akurat nawet w wypadku przeprojektowanego
suwadla mozna spotka¢ modele broni z oryginalnym zamkiem z trzonem z systeméw
DI posiadajacym pierscien z oringami uszczelniajagcymi (na przyktad Haenel CR 223).

Omawiajac przyktady broni z systemami o krotkim skoku ttoka nie mozna pomingé
prekursora zastosowania tego rozwigzania w karabinkach typu AR czyli firmy
Winchester, prowadzacej na przetomie lat 60-tych i 70-tych na zlecenie rzadu USA
badania 1 program, ktorego celem byla modyfikacja 1 konwersja istniejacych
karabinkow M-16 do systemow z krotkim skokiem tloka. Bron powstata w wyniku
tych badan nigdy nie wyszla jednak poza faz¢ prototypow.

Obecnie najbardziej znang chyba w Polsce konstrukcja ttokowa z rodziny AR i
pochodnych jest zapewne HK 416. Bron znana przede wszystkim z tego, ze jest na
wyposazeniu prawie wszystkich najbardziej znanych jednostek specjalnych, w tym
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wiekszo$ci polskich’. Ostatnio karabinek wygral tez postepowanie majace na celu
wybor nowej broni podstawowej dla zotnierzy piechoty Armii Republiki Francuskiej
oraz 0 czym juz w tym opracowaniu wspomniano ma duze szanse na wprowadzenie
jako bron podstawowa do USMC?8.

HK 416

Warto pochyli¢ si¢ nad konstrukcja tego karabinka chocby z tego wzgledu, ze budowa
jego uktadu gazowego jest widocznie odmienna od wigkszosci konstrukcji. Warto na
pewno nadmieni¢, ze zostata on praktycznie przeniesiona z koniecznymi poprawkami
adaptacyjnymi z karabinka HK G36 co chyba najbardziej widoczne jest w ksztalcie
samego ttoka i komory gazowej. Na ilustracji ponizej pokazano uktad konstrukcyjny

(2

\\\\\n\mm

7 FORMOZA przyjeta na uzbrojenie karabinki HK G36, chociaz z mojej wiedzy wynika, ze posiada na wyposazeniu takze
pewng ilos¢ karabinkow HK 416
8 United States Marine Corps — Korpus Piechoty Morskiej Stanéw Zjednoczonych
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zespolu komory gazowej, ttoka i popychacza ze spr¢zyng powrotng oraz przekroj
komory gazowej i wyjety tlok. Komora gazowa wraz z tlokiem jest uktadem
samoregulujacym dzigki odpowiedniemu zaprojektowaniu ksztaltu obu z nich.
Wigkszos¢ uktadéw gazowych o krotkim skoku tloka rozbierana jest poprzez wyjecie
regulatory gazowego i wyciagniecie przez jego otwor tloka i popychacza. Do
rozebrania uktadu gazowego HK 416 konieczne jest zdjecie toza. Demontaz samego
uktadu jest potem bardzo prosty co pokazuje na przykladzie wersji cywilnej HK
MR223 rysunek ponize;j.

Budowa i demontaz systemu gazowego H&K MR223

1. Komora gazowa
2. Ttok gazowy
3. Popychacz ze sprezyng powrotng

W celu demontazu systemu gazowego nalezy
(A) odciggna¢ popychacz do tytu i uniesé go ku goérze
(B) wyja¢ popychacz w kierunku komory gazowej

Zarowno wersja wojskowa HK 416 jak 1 cywilna HK MR223 okazaly si¢ bardzo
niezawodne stad zapewne ich popularno$¢ wsrdd zohierzy sit specjalnych, roznego
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rodzaju stuzb jak i uzytkownikéw cywilnych. Ich cena jest jednak bardzo wysoka i w
Polsce oscyluje dla wersji cywilnej wokot kwoty 14 tys. ztotych (na rok 2017; cho¢
czasami mozna spotkac nizszg cen¢). Konstrukcja okazata si¢ na tyle udana, ze znalazta
nasladowcow, a ich produkty maja ceny o okoto 40% nizsze. Jednym z takich
nasladowcow, ktorych karabinki mozna dosta¢ w Polsce jest firma Haenel z
karabinkiem CR223, a innym czeski producent Pavel VVosatka z karabinkiem V-AR.

Zespot ttoka gazowego CR 223, zamontowany
na swoim miejscu oraz wyjety z broni

e T ——— R S

Zespot tloka gazowego karabinu V-AR -
za;non}owany na swoim miejscu oraz wyjety
z broni

Powyzsza ilustracja przedstawiajgca systemy gazowe obu karabinkow pokazuje, ze
trudno bytoby tym firmom wyprze¢ si¢ ,,inspiracji” karabinkiem Heckler & Koch.

Inng wartg uwagi konstrukcja wykorzystujaca system gazowy z krotkim skokiem ttoka
jest rozwigzanie firmy
Adams Arms. Jest to
system, w ktérym blok
gazowy w zasadzie nie
rézni si¢ od tego z
systemow o bezposrednim
przekierowaniu gazow na
suwadlo. Uzyskano to
poprzez zrezygnowanie z
komory gazowej [
przeniesienie jej

21



funkcjonalnos$ci do wewnetrznego podtuznego wyztobienia w przedluzonym ttoku.
Mozna powiedzie¢, ze w pordwnaniu z innymi systemami o krétkim skoku ttoka
funkcjonalno$¢ systemu si¢ nie zmienita, tyle ze ,,komora gazowa” zostata w praktyce
przeniesiona do wngtrza ttoka. Rozwigzanie to przypomina system gazowy z karabinka
AR-18 (cho¢ jest konstrukcyjnie prostsze niz w AR-18).

Gazy prochowe wypetniajg komore gazowa a ich cisnienie
popycha ttok obejmujacy krétka rurke gazowa

Ttok i popychacz w potozeniu posrednim
(przed wyrzuceniem tuski) - nastepuje wentylacja
komory wewnatrz-ttokowej

- '/
D

Do rozebrania uktadu gazowego nie trzeba jak w karabinkach Heckler & Koch
zdejmowac toza broni. Wystarczy wyja¢ regulator gazowy stanowigcy jednolitg czgsé
z krotka rurkg gazowa 1 przez powstaly otwor wysuna¢ tlok z popychaczem 1 sprezyna
popychacza.
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Kolejnym ciekawym rozwigzaniem jest to zastosowane w karabinkach i karabinach
firmy POF°, w ktorych zrezygnowano ze sprezyny powrotnej popychacza. Aby
zapobiec wypadaniu tloka z komory gazowej zastosowano przedluzong komore
gazowa z przewezeniem na koncu i popychacz zakonczony od strony komory gazowej
pier$cieniem o Srednicy nieznacznie mniejszej niz Srednica tloka.

s Y = ,“m ’( = m vr‘q
¥ //MIWWI/ f

Schemat i czesci sktadowe (regulator, ttok, popychacz) systemu gazowego POF

Ruch powrotny ttoka 1 popychacza jest wymuszany przez uderzenie powracajacego z
suwadlem bedacego jego czgscig bufora (zderzaka popychacza). POF jako jedyny
producent wykonuje w technologii numerycznej suwadta ktore stanowig jednolity blok
z buforem.

Przekroj uktadu systemu gazowego z przedtuzong komorg gazowg w karabinku POF 416

9 POF - Patriot Ordnance Factory
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5. Systemy gazowe o dlugim skoku tloka
5.1 Budowa i dzialanie systemow gazowych o dlugim skoku tloka

Systemy o dlugim skoku tloka sktadajg si¢ z:

— otworu bocznego w lufie (ang. gas port)

— bloku gazowego (ang. gas block)

— komory gazowej (z regulatorem gazowym; ang. gas chamber)

— rury gazowej (ang. gas tube)

— tloka gazowego (ang. gas piston)

— popychacza (ang. operating rod) przymocowanego na state do suwadta w
miejscu bufora gazowego

Zasada dziatania opiera si¢ na przekierowaniu czgsci gazéw prochowych przez boczny
otwor w lufie do komory gazowej, gdzie cisnienie gazéw wymusza wsteczny ruch
catego uktadu tloka gazowego, popychacza i zespolu suwadla wraz z zamkiem.
Podczas catego cyklu pracy wymienione cze¢sci karabinka poruszajg si¢ wspodlnie jako
jednolity uktad. Kiedy ttok przesunie si¢ poza otwory wentylacyjne w bloku komory
gazowej nastepuje wentylacja gazow prochowych, jednak powrdt tloka do pozycji
pierwotnej nastepuje dopiero pod koniec catego cyklu pracy.

Ttok Popychacz przykrecony
Regulator gazowy\ Rura gazowa gazowy / do suwadta
== i

=i ppim—if

— — ©)

Komora gazowa

Najwazniejsze czesci sktadowe systemu gazowego z dfugim skokiem ttoka na
przyktadzie karabinka PWS

Podobnie jak w dwoch poprzednich systemach cykl pracy uktadu suwadta z zamkiem
jest identyczny. Jedyna réznica polega na tym, ze tlok 1 popychacz poruszajg si¢ caly
czas wraz z resztg uktadu.

W poréwnaniu z systemami gazowymi o krotkim skoku ttoka zaleta uktadu z dtugim
skokiem ttoka jest wyeliminowanie efektu przekoszenia suwadta w ptaszczyznie
pionowej i1 nierownomiernego zuzycia elementow broni. Tak wada jak 1 zaletg jest
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zwigkszenie masy przemieszczajacej si¢ podczas pojedynczego cyklu pracy. Wada
poniewaz pogarsza to stabilno$¢ broni zwiaszcza przy prowadzeniu ognia cigglego.
Zaleta poniewaz wigksza masa wigze si¢ z wigksza bezwladno$cia, a ta dodatnio
wplywa na domykanie i ryglowanie zamka przy zabrudzeniu broni, to za$ powoduje
zwigkszenie niezawodnos$ci karabinka.

Pierwszg konstrukcja w rodzinie broni typu AR wyposazong w system gazowy z
dhlugim skokiem ttoka byt karabinek Colt Model 703 opracowany jeszcze pod koniec
lat 60-tych.

Colt Model 703 - widok z obu stron i czesciowo rozebrany
z widocznym ttokiem z popychaczem zamocowanym do suwadta

Dla broni tej zaprojektowano catkowicie nowa komore zamkowa, a ttok stanowit
jednolity element z popychaczem przymocowany do suwadla poprzez ruchomy
przegub. Utatwialo to demontaz broni, ale powielato jedng z wad systemow z krotkim
skokiem ttoka — przekoszenie suwadta w plaszczyznie pionowej. Aby temu zaradzi¢
zmodyfikowano suwadto dodajac z obu jego stron wzdluzne rowki w ktoére wchodzity
prowadnice komory zamkowej. Komora spustowa pozostawiona zostala bez zmian.
Karabinek ten podobnie jak propozycje firmy Winchester z krotkim skokiem tloka
nigdy nie wyszly poza faz¢ prototypow, cho¢ Colt prowadzit takze w pdzniejszym
czasie badania nad systemami tlokowymi. Ostatecznie jednak porzucono idee
dostosowania AR-6w do systemu z dlugim skokiem ttoka i konstrukcje tlokowe
oferowane obecnie przez Colta na rynku cywilnym oparte sg o systemy z krotkim
skokiem ttoka.
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To co nie udato si¢ Coltowi z sukcesem wprowadzita niewielka w poréwnaniu z tym
potentatem firma Primary Weapons Systems. Firma zatozona w 2008 roku na
poczatku zajmowata si¢ produkcjg urzadzen wylotowych petnigcych zarowno funkcje
thumikow plomienia jak 1 ostabiaczy podrzutu i odrzutu. Wytwarzano je zarowno dla
rodziny karabinkéw AR jak 1 AK. W oparciu o do$wiadczenia zebrane podczas
testowania urzadzen wylotowych dla obu typow broni zrodzita si¢ idea polaczenia
najlepszych ich cech w jednym produkcie — twoércy karabinkéw i karabinow PWS
nigdy si¢ zresztg nie kryli, ze inspiracjg dla nich byl system gazowy z karabinkow
rodziny AK. Mozna by si¢ nawet pokusi¢ o stwierdzenie, ze sg one swego rodzaju
hybryda broni typu AR 1 AK.

PRI
‘_: )

Poréwnanie systeméw ttokowych AK i PWS

Tak powstata bron najpierw podtypéw MK1 MODI, a p6zniej na bazie do§wiadczen
z nimi MK1 MOD2. Systemy gazowe obu podtypow dziataja w oparciu o zasade
dlugiego skoku ttoka 1 oferowane sg w rdznych kalibrach.

MKT14 MOD 1-P 223 Wylde

MK114 MOD 2 223 Wylde
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Seria broni MK1 MOD1 okazatla si¢ na tyle niezawodna, ze w podtypie MK1 MOD2
zupehnie zrezygnowano z dosytacza zespotu suwadta z zamkiem, co wida¢ na ilustracji
zamieszczonej na poprzedniej stronie, przedstawiajacej przyktadowe karabinki PWS.

System gazowy w karabinkach PWS sktada si¢ z bocznego otworu w lufie, bloku
gazowego z komorg gazowg i regulatorem oraz tloka gazowego z popychaczem
przymocowanych do suwadta (z mozliwoscig demontazu). Ponizszy przekroj pokazuje
caty uktad systemu gazowego ze wszystkimi jego czesciami.

=111 "",;

(4

Konstrukcja zespotu ttoka i popychacza wraz suwadlem i1 zamkiem jest modutowa 1
demontowalna, co umozliwia fatwe rozbieranie do czyszczenia 1 wymiane w prosty
sposob zuzytych lub uszkodzonych komponentow.
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System gazowy jest wyposazony w regulator gazowy. W wersji pierwotnej (MOD 1)
pigciopozycyjny: 1 - strzelanie stabsza amunicja bez ttumika, 2 - strzelanie mocng
amunicjg (wojskowa) bez ttumika, 3 - strzelanie stabszg amunicjg z ttumikiem, 4 -
strzelanie mocniejszg amunicjg (wojskowa) z thumikiem, X - otwarcie regulatora do
demontazu. W nowszej wersji (MOD 2) regulator gazowy zostal uproszczony i jest
trojpozycyjny: 1 - wszystkie rodzaje amunicji, bron czysta, 2 - wszystkie rodzaje
amunicji z thumikiem i bez, bron zabrudzona, 3 - wszystkie rodzaje amunicji z
thumikiem, bron czysta.

Setting 2

Nastawy regulatora gazowego w karabinkach PWS MK1 MOD2

Karabinki PWS charakteryzuja si¢ bardzo wysoka niezawodnoscig. Pomimo tego, ze
dziataja w oparciu o zasade dhugiego skoku tloka z suwadtem odrzut jest bardzo maty™®,
co uzyskano dzigki odpowiedniemu doborowi urzadzen wylotowego oraz powrotnego.

Bron typu AR dziatajaca w oparciu o zasade dlugiego skoku tloka wraz z suwadtem 1
zamkiem jest zdecydowanie najrzadziej spotykanym rodzajem karabinkow i
karabinéw rodziny AR-15/ M-16.

6. Podsumowanie i wnioski

Zastosowanie réznych systemow gazowych w tym samym typie broni jest zjawiskiem
wyjatkowym. Nie istnieje zaden inny przyktad wsrod popularnych typow broni palnej,
ktory oferowatby takg mozliwos¢. Zwlaszcza, ze cze$ciowa modutowos¢ umozliwia
uzywanie tej samej komory spustowej z ré6znymi komorami zamkowymi. Daje to
bardzo duze mozliwosci dopasowania broni do uzytkownika i jej modyfikacji w
zalezno$ci od potrzeb. O ile wojsko jak dotad korzystato z takich mozliwosci rzadko,
o tyle jest to dosy¢ popularne zjawisko wsrod uzytkownikoéw cywilnych, zwlaszcza w
USA. Posiadanie jednej, dwoch lub trzech komoér spustowych do ktorych uzytkownik
ma kilka lub nawet kilkanascie komor zamkowych czesto z réznymi systemami
gazowymi lub lufami o r6znych kalibrach i dlugosciach nie jest moze zjawiskiem
powszechnym ale tez nie jest rzadkoscig wsrdd kolekcjonerdw i pasjonatow broni.
Dostepnos¢ trzech roznych systemow gazowych w wielu odmianach z ich odmiennymi

10 Wielu uzytkownikéw twierdzi, ze odrzut jest poréwnywalny z karabinkami o bezposrednim przekierowaniu gazéw
na suwadto — nalezy jednak pamietaé, ze takie oceny sg zwykle bardzo subiektywne. Uwagi strzelcdw na sgsiadujacych
osiach dotyczgce silnego podmuchu podczas strzelania z karabinka PWS swiadczg o duzej roli urzgdzenia wylotowego
w redukcji odrzutu.
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cechami uzytkowymi jest kluczowe w mozliwosci dopasowania broni do
indywidualnych potrzeb. Aby mozna byto wybra¢ czy dopasowac bron z wiasciwym
dla indywidualnych wymagan systemem gazowym powinno si¢ zna¢ zalety 1 wady
kazdego z systemdéw. Sprobujmy wiec je podsumowac.

Systemy z bezposrednim przekierowaniem gazéw na suwadlo

Zalety

liniowa praca zespotu suwadla z zamkiem 1 idgce za tym wolniejsze zuzycie
elementow na styku suwadta i komory zamkowe]j

maty odrzut oraz podrzut broni — tatwiejsza kontrola broni, zwtaszcza przy
strzelaniu seriami lub prowadzeniu ognia ciagtego

mniejsza masa broni (nie powinna by¢ jednak zbyt mata, bo to powoduje
zwigkszenie odrzutu — zalecana waga nie powinna by¢ nizsza dla amunicji .223
REM niz 2.5 kg, a dla mocniejszej amunicji 5.56 x 45 NATO nie nizsza niz 2.8-
3 kg)

nizsza cena niz bron z systemami ttokowymi (nie dotyczy to broni z wyzszej
poitki ktorej ceny zréwnuja si¢ z cenami broni wyposazonej w systemy ttokowe)
nizszy poziom komplikacji 1 mniej czesci sktadowych

tatwiejsza ptynna regulacja przepltywu gazow prochowych (uktady gazowe jesli
sg wyposazone w regulatory to sg one zwykle automatyczne 1 pltynnie reguluja
ci$nienie gazow)

Wady

szybsze brudzenie si¢ wnetrza komor zamkowej 1 spustowej 1 zwigzana z tym
koniecznos¢ wigkszej dbatosci o bron i czestszego jej czyszczenia

szybsze nagrzewanie si¢ broni na skutek wentylacji gazow prochowych do
komor zamkowej 1 spustowej — rd6zna rozszerzalno$¢ termiczna elementow broni
wykonanych z réznych materiatdéw prowadzi do probleméw w ich interakcji
oraz zmiany napre¢zen mi¢dzy nimi, w skrajnych przypadkach do mikropgknieé
1 peknigé

nizsza niezawodno$¢, zwlaszcza przy uzyciu amunicji elaborowanej prochem
stabej jakos$ci

nizszy komfort uzytkownika zwigzany z szybszym nagrzewaniem si¢ komor
zamkowej 1 spustowej oraz wentylacja gazow prochowych blisko twarzy
strzelca (szczegodlnie dla strzelcow leworecznych)

utrudnione uzycie thumikow, zwlaszcza w broni pozbawionej regulatorow
gazowych (zatozenie ttumika powoduje wzrost ci$nienia w uktadzie gazowym
majacy negatywny wplyw na prac¢ uktadu gazowego — poprawna jego praca
wymaga poziomu ci$nienia gazoéw w odpowiednim zakresie)
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Systemy gazowe o krotkim skoku tloka

Zalety

wyzsza niezawodnos¢, zwlaszceza przy intensywnym uzywaniu czy zabrudzeniu
broni

wicksza tolerancja na rézne rodzaje amunicji, przede wszystkim gorszej
jakosciowo

wyzszy komfort uzytkowania — gazy prochowe wentylowane sa na zewnatrz w
okolicy bloku gazowego, a nie do komor zamkowej I spustowej

rzadsza konieczno$¢ czyszczenia broni

tatwiejsze uzycie thumikéw — uktad gazowy z ttokiem jest bardziej tolerancyjny
na zmiany ciSnienia gazow prochowych - zakres ciSnien konieczny do
poprawnej pracy uktadu jest wiekszy

wolniejsze nagrzewanie si¢ broni w obszarze komor zamkowej i spustowe;j

Wady

wiekszy odrzut 1 podrzut broni

przekaszanie uktadu suwadla z zamkiem powodujace szybsze zuzycie
elementow na styku suwadta 1 komory zamkowe;j

wicksza calkowita masa broni (producenci starajg si¢ ta wade niwelowac
poprzez uzycie zamiast tloczonych elementow broni ich frezowanych w
technologii CNC odpowiednikéw, co korzystnie wplywa rowniez na
wytrzymato$¢ jednak podnosi ich ceng)

wyzszy poziom komplikacji systemu

wyzsza cena broni, zwlaszcza w segmencie budzetowym 1 Srednim

utrudniona ptynna regulacja ci$nienia gazéw prochowych w uktadzie gazowym
wymagajaca stosowania specjalnych rozwigzan — z tego powodu wigkszo$¢
producentéw stosuje w systemach ttokowych manualne regulatory gazowe

Systemy gazowe 0 dlugim skoku tloka

Zalety

bardzo wysoka niezawodno$¢, zwlaszcza przy intensywnym uzywaniu czy
zabrudzeniu broni

bardzo duza tolerancja na rézne rodzaje amunicji, przede wszystkim gorsze;j
jakosciowo

brak efektu przekaszania zespotu suwadla z zamkiem (dotyczy nowszych
konstrukcji w ktorych tlok z popychaczem mocowane sg do zespotlu suwadta z
zamkiem na sztywno, w starszych konstrukcjach gdzie mocowanie byto
kolankowe na sworzen efekt ten wystepowat)
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e wyzszy komfort uzytkowania — gazy prochowe wentylowane sg na zewnatrz w
okolicy bloku gazowego, a nie do komor zamkowej 1 spustowe;j

e rzadsza konieczno$¢ czyszczenia broni

e latwiejsze uzycie thumikéw — uktad gazowy z tlokiem jest bardziej tolerancyjny
na zmiany ci$nienia gazodw prochowych - zakres ci$nien konieczny do
poprawnej pracy uktadu jest wickszy

e wolniejsze nagrzewanie si¢ broni w obszarze komor zamkowej 1 spustowe;j

Wady

e znacznie wigkszy odrzut i podrzut broni zwigzany z wyraznie wigkszg masg
zespotu ruchomego obejmujacego nie tylko zespot suwadta z zamkiem ale tez
tlok 1 popychacz (w uktadach z krotkim skokiem tltoka impuls dodatkowej masy
tloka 1 popychacza oraz suwadta z zamkiem sg roztozone w czasie, a przy dtugim
skoku ttoka nastgpuje w tym samym momencie jedno wigksze ,,Kopnigcie™)

e wicksza catkowita masa broni (podobnie jak przy systemach z krotkim skokiem
tloka producenci starajg si¢ ta wade niwelowal poprzez uzycie zamiast
tloczonych elementow broni ich frezowanych w technologii CNC
odpowiednikow, co korzystnie wptywa na wytrzymato$¢ jednak podnosi ich
cene)

e wyzszy poziom komplikacji systemu

e wyzsza cena broni

e utrudniona ptynna regulacja cisnienia gazow prochowych w uktadzie gazowym
wymagajgca stosowania specjalnych rozwigzan — z tego powodu przez
producentow preferowane sa w systemach tlokowych manualne regulatory
gazowe (ktore sg bardziej niezawodne 1 mniej kapry$ne od automatycznych)

Jak wida¢ z powyzszego podsumowania kazdy z systeméw gazowych ma swoje wady
| zalety. Kazdy z nich znalazt tez swoja nisz¢. Bron wyposazona w systemy gazowe z
bezposrednim przekierowaniem gazéw na suwadlo znalazta swoje miejsce w
oddziatach liniowych armii r6znych panstw $wiata, na co zapewne wplyw miata
przystgpna cena. Bron taka jest tez preferowana przez uzytkownikdéw cywilnych,
ktorzy nie uzytkuja jej intensywnie i maja gorsze mozliwosci budzetowe. Ze wzgledu
na bardzo matly odrzut i wigksze mozliwosci ptynnego regulowania przeptywu gazow
jest tez preferowana przez strzelcow wyczynowych IPSC. Z kolei jednostki specjalne
wojska, policji, inni uzytkownicy intensywnie uzytkujacy bron oraz tacy dla ktorych
niezawodnos¢é broni stoi na pierwszym miejscu niezaleznie od kosztow wybierajg
najcze¢sciej karabinki z tlokowymi systemami gazowymi.

Kazdy kto rozwaza lub juz zdecydowat si¢ na zakup karabinka systemu AR powinien
zapozna¢ si¢ z wadami 1 zaletami wszystkich systemow gazowych i1 rozwazy¢ czego
oczekuje od broni, jak czgsto 1 w jakich warunkach bedzie jej uzywat oraz jakie cechy
broni sa dla niego najwazniejsze. Biorgc pod uwage ofertg¢ rynku po ponad
piecdziesieciu latach rozwoju tego systemu broni, kazdy powinien znalez¢ co$ dla
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siebie. Nawet w Polsce gdzie rynek jest dos¢ ograniczony istnieje mozliwos¢ wyboru
i mozna dosta¢ bron z kazdym systemem gazowym. Zeby ulatwi¢ potencjalnym
nabywcom podjecie decyzji na koniec zamieszczam tabelg porownujacg cechy roznych
systemow gazowych we wzajemnej relacji w wersjach podstawowych, bez udogodnien
(oceny bezwzgledne mogq by¢ inne niz podane w tabeli np. celnos¢ bezwzgledna jest
dobra w karabinkach z dowolnym systemem gazowy, ale najlepsza w broni z systemem
Dl i to determinuje ocene; przy zastosowaniu modyfikacji mozna tez czes¢ z cech
ocenionych na ,,minus” zniwelowaé lub wyeliminowa¢é — w tabeli takich modyfikacji
nie uwzgledniono)

Poréwnanie cech broni z réznymi systemami Gazowymi

Krotki Dhlugi
skok skok
tloka tloka

Cechy

Waga broni

Celnos¢
Odrzut

Podrzut

Liniowo$¢ pracy suwadta

Prostota uktadu

Latwos$¢ regulacji przeptywu gazéw

Cena

Odporno$¢ na zanieczyszczenia

Grzanie elementdOw broni

Niezawodnos$¢

Komfort uzytkowania - wentylacja gazow
prochowych

Uzycie thumikow

Tolerancja na rozne rodzaje amunicji

mgr. inz. Adam Przybystawski
Gdynia, 15.02.2018
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